
معضل خوردگي بعد از فجايع طبيعي از مهمترين عوامل ويرانگر اقتصاد كشور 
آرام در صنايع مختلف   و  روزمره  بطور  اتفاقي كه معمولاً  است؛  ايمني مردم  و 
صورت مي گيرد و قطعي   بودن آن، سبب شده كه خسارات آن كمتر مورد  توجه 
وبازنگري واقع شود. در مطالعات انجام شده توسط انجمن مهندسين خوردگي 
آمريكا )NACE( در سال 1998 كل هزينه مستقيم خوردگي در صنايع  مختلف 
آمريكا 276 ميليارد دلار  برآورد شد كه تقريباً معادل 3/1% توليد ناخالص ملي 

آن كشور بوده است. 
روش هاي مختلفي براي جلوگيري از خوردگي وجود دارد كه به ويژگي هاي ماده 
خورنده،  يون هاي  تنوع  رطوبت،  وجود  نظر  از  محيطي  شرايط  محافظت،  مورد 
آلودگي هاي اتمسفري، نوع محصول توليدي و بسياري از فاكتورهاي ديگر مربوط 
مي شود. متداول ترين تكنيكها جهت حفاظت در برابر خوردگي در بيشتر صنايع، 
استفاده از پوشش هاي مقاوم، مواد مقاوم در برابر خوردگي، بازدارنده ها و حفاظت 
كاتدي هستند. معمولاً ساليانه حدود 1/38% از توليد ناخالص ملي آمريكا صرف  
روش هاي مختلف كنترل خوردگي شامل  هزينه خدمات كنترل خوردگي، تحقيق 
و توسعه و آموزش و تربيت كادرهاي متخصص مي شود. حدود 88/3% اين هزينه 

به پوشش هاي آلي اختصاص دارد. 
خطوط لوله انتقال سيالات معمولا شاه راههاي اقتصادي و خدماتي هر كشور بوده 
و از اهميت استراتژيك برخوردار هستند. در گذشته معمولاً مسائل و مشكلات 
خوردگي در هنگام طراحي خط لوله چندان مورد توجه قرار نمي گرفت و بيشترحل 
مشكلات خوردگي به زمان بهره برداري خط واگذار مي شد. در نتيجه، هزينه عمليات 
تعمير و نگهداري خطوط افزايش مي يافت. در حال حاضر براي كاهش هزينه هاي 
خوردگي نگاه صنايع به مرحله طراحي معطوف شده است. از نگاه اقتصادي، اگر 
ارزيابي شود،  اينچي معادل 28000 دلار  لوله 4/5  هزينه احداث هر مايل خط 
براي احداث خط لوله اي به طول 50 مايل به سرمايه 6/3 ميليون دلاري نياز است. 
بخشي از هزينه احداث خط لوله به هزينه پوشش ونصب حفاظت كاتدي شامل 
هزينه مواد پوششي، هزينه نيروي كار و نصب، اختصاص مي يابد و معمولاً بين 
10-7% هزينه احداث خط لوله برآورد مي شود. روي ديگر سكه آماري است كه 
توسط شركت هاي بزرگ نفتي ارائه مي شود. آنها 30% هزينه را به مهمترين علت 
كاهش حفاظت در مقابل خوردگي يعني تخريب پوشش، 20% آن را به حفاظت 
كاتدي نامناسب و بقيه را به  هزينه هاي پايش و تعمير نقاط آسيب ديده مربوط 
مي دانند. بنابراين، به صراحت مي توان نتيجه گيري كرد كه در صورت توجه كافي 
به انجام صحيح آماده سازي سطح، انتخاب صحيح نوع پوشش بر اساس ارزيابي هاي 
مختلف آزمايشگاهي و پايلوتي قبل از اجرا، اعمال صحـيح پوشش  ، نظارت و پايش 
دقيق حين پوشش دهي و هنگام نصب خط  مي توان هزينه هاي مربوط به تخريب 
پوشش و تعميرات خط را كاهش داد؛ گرچه كه انتخاب دقيق و صحيح پوشش 

مي تواند بر اجراي عمليات حفاظت كاتدي نيز تاثير بسزائي داشته باشد. 
معمولاً براي انتخاب پوشش بايد به اين سه سوال كليدي پاسخ داد كه: چه عملكردي 
از پوشش مورد انتظار است؟ تاثير نوع پوشش بر عمليات پايش و نگهداشت چيست؟ 
در چه وضعيتي پوشش دچار تخريب كامل مي شود؟ از سال 1940 تا به امروز 
پوشش اصلي خط لوله تغييرات زيادي داشته است. شكل 1 توسعه انواع مختلف 

پـوشش را تـا سـال 2000 نشـان مـي دهــد؛ البتـــه در 
سال هـاي اخيـر از پوشش هـــاي پلي يورتـان و پلي يـوريا 

به عنــوان پوشش اصـلي خط هم استفـاده شده است.
نكتـه مهم و قابل توجـه در احـداث خطـوط لولـه انتقال، 
فقط پوشش بدنه اصلي كــه معمولاً در كارخـانــه هـــاي 
پوشش دهي اعمال مي شود، نيست؛ بلكــه اهميت اصـلي

شكل1: سير تحول انواع پوشش هاي اصلي خط لوله در 70 سال گذشته

مربوط به پوشش سرجوش ها و اتصالات است كه در  سايت اعمال مي شوند. عمليات 
جوشكاري در ناحيه سرجوش ها سبب حرارت ديدن سطح فلز و حساسيت بيشتر 
آن نسبت به خوردگي مي شود. يكي از راه هاي كاهش حساسيت تنش زدائي است، 
اما در هر حال  ضعف آماده سازي سطح، متفاوت بودن پوشش با بدنه اصلي از نظر 
نوع وشرايط اعمال و همينطور وجود گرده جوش، نياز به انجام آزمايشات دقيق تر 

در آزمايشگاه و بازرسي حين كار را افزايش مي دهد. 
نوع  پوشش،  مكانيكي  مقاومت  مانند  مختلفي  عوامل  پوشش  انتخاب  هنگام  در 
قدرت  كاتدي،  حفاظت  سيستم  با  آن  سازگاري  پوشش،  شيميائي  تركيب  و 
چسبندگي به سطح زيرايند، پيوستگي پوشش، تنش خاك، تعداد نقاط پرخطر 
در مسير، شرايط آب و هوائي و محيطي در مسير خط، جغرافياي مسير خط لوله، 
دما وفشار عملياتي خط، نوع فراورده، پارامترهاي اقتصادي پروژه شامل اهميت 
استراتژيك خط لوله، طول عمر بهره برداري خط، ايمني و مسـايل زيست محيطي 
و ويژگيهاي ترجيحي پوشش مانند حداكثر مقاومت   در مقابل صدمات مكانيكي 
و خوردگي، افزايش قابليت تحمل محدوده بزرگتر دمائي،كاهش وابستگي عملكرد 
پوشش به ميزان آماده سازي سطح، سهولت در اعمال پوشش، سازگاري بهتر با 
از سوي  انبارداري مورد توجه است.  اتصالات وسهولت در  پوشش سرجوش ها و 
ديگر، ارزيابي خواص پوشش در محيط پايلوتي در مناطق داراي خاك هاي خورنده 
ارزيابي  بين المللي  استانداردهاي  بايد توجه داشت كه  اهميت است.  بسيار حائز 
خواص پوشش معمولاً حداقل خواص ضروري پوشش را مورد بررسي قرار داده و 
هيچگاه اثر هم افزائي شرايط محيط خورنده مانند تاثير همزمان تنش هاي مكانيكي 
و اثر ميكروارگانيسم ها در محيط اشباع از آب و يون هاي خورنده به طور همزمان 
در آزمايشگاه مورد بررسي قرار نمي گيرد؛ در حاليكه در پايلوت هاي طراحي شده 
مي توان همواره انواع پوشش هاي بدنه و سرجوش را مورد آزمايش ميداني قرار داد 

و از نتايج آن در زمان لازم بهره برد.

اهميت پوشش هاي حفاظتي در خطوط لوله مدفون
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دكتر فرشته رضائي

پژوهشگاه صنعت نفت، پژوهشكده حفاظت محيط زيست، گروه پژوهشي پوشش
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چهار مرتبه كسب رتبه »انجمن برتر« در طی یک دهه

انجمن خوردگی ايران در ارزيابی عملكرد سال 1389 وزارت علوم، 
تحقيقات و فناوری در بين 81 انجمن فنی و مهندسی به رتبه برتر و 

در بين 265 انجمن به رتبه دوم دست يافت. 
ايران توانسته در سال های 1385،  انجمن خوردگی  در دهه اخير، 
1386، 1387 و 1389 رتبه برتر را به خود اختصاص دهد. لازم به 
را  امتياز  بيشترين  انجمن  آموزش  مركز  ارزيابی  اين  در  است  ذكر 

كسب كرده است.
انجمن خوردگی ايران اين موفقيت را به كليه اعضاء حقيقی و حقوقی 
تبريك عرض می نمايد و از خداوند منان توفيق روزافزون كليه اعضاء 

انجمن و هيأت مديره محترم را خواهان است.

دوره های آموزشی انجمن برگزار شد

مطابق با تقـويـم آموزشـی اسفنـد مـاه 
انجمن خوردگـی ايـران، دوره آمـوزشی 
بازرسی رنگ 1و2 برگــزار و با استقبـال 

گسترده علاقمندان روبرو شد و بنا به درخواست شركت خطوط لوله 
و مخابرات ايران دوره آموزشی بازرسی پوشش ها در تاريخ 17 و 18 

اسفند ماه برگزار گرديد.

فراخوان ارسال مقاله برای فصلنامه علمی پژوهشی
فصلنامه علمي پژوهشي علوم و مهندسي خوردگي،
توسط انجمن خـوردگي ايران و با هدف انتشار
 نتايج جديدتـــرين تحقيقــات و پژوهشهـاي 
انجــام شــده در تمــامــی زيرشاخــه هــاي 
علــم و مهندســي خـوردگي فلزات منتشــر 
مــی شــود و در هميــن راستـــــا، از تمامــی 
انديشمنــــدان، صاحبنظـران، پژوهشگــران و

دانشجويان گرامي براي ارسال نتايج مطالعات خــود دعوت به عمل 
corrosionengineering@ica.ir                                    .مي آورد

فراخوان ارسال مقاله برای فصلنامه علمی ترویجی زنگ

فصلنامه علمی ترويجی زنگ، توسـط انجمن خوردگی ايران و با هدف 
انتشار آخرين يافته های علمی و كاربردی در جهت ارتقـاء سطح دانش 

كارشناسان و متخصصان علم و مهندسی خوردگی انتشار می يابد.
علاقمندان جهت مشاركت و همكاری می توانند با انجمن خوردگی 

ايران)مهندس اكبر هنرمند( تماس حاصل نمايند. 
لازم به ذكر است شركت هـا، موسســات و واحدهــای صنعتـــی، 
می توانند جهت درج آگهی هـای تبليغاتـی با واحد بازرگـانی مجلـه 

)مهندس نيما عباسی( تماس حاصل نمايند.

انعقاد تفاهم نامه
تفاهم نامه همكـاری آموزشی و پژوهشی بين 
دانشگـاه صنـايع و معـادن ايــران سرپرستی
استان اصفهان و انجمن خوردگی ايران منعقد

گرديد. اين تفاهم نامه به منظور توسعه و تقويت علم و فناوری در 
شركت هـا و دانشگاههـا، تأمين نيـازهــای آمـوزشـی و پژوهشی و 

مشاوره ای امضاء شده است.

معرفی كتاب 
كتاب عيب يابی فراصوتی )آزمايش های غيرمخرب(،

ترجمــه و تأليف دكتر ابـراهيم حشمت دهكـــردی 
دانشيــار سازمــان انـرژی اتمـی ايـران پژوهشكـده 
علوم و فنون هستــه ای از انتشارات انجمن خوردگی 

ايران در مراحل نهايی چاپ می باشد. 
اين كتاب شامل موضوعـات فرآيندهـای ساخت

امواج  فيزيكی  خواص  بنيادين،  اصول  های  واژه  صنعتی،  تجهيزات 
فراصوتی و استفاده از اين  امواج برای بازبينی قطعات فولادی، رسم 
استانداردهای   ،DGS های  منحنی  از  استفاده   ،DAC های  منحنی 
 EMAT، T.O.F.Dمربوطه و فنون نوين آزمايش های غيرمخرب شامل

MFL آرايه فازی می باشد. 

 III, II, I سطح  گواهينامــه  اخـذ  متقاضيـان  بـرای  كتـاب  اين 
 ... و   ASME, ISO استانداردهــای  طبق  غيرمخرب  های  آزمايش 

مفيـد می باشد.

نمایشگاه بين المللی صنعت ساختمان
شركت نمايشگاه های بين المللی استان اصفهان، در راستای معرفی بازارهای 
مناسب و افزايش صادرات غيرنفتی كشور تصميم دارد تا برای دومين سال 
متوالی از تاريخ 15 لغايت 18 آبان 1391 اقدام به برپايی پاويون ايران در 
نمايشگاه ساختمان دبی نمايد. علاقمنـدان جهت كسب اطلاعات بيشتر 

می توانند به پايگاه اينترنتی www.isfahan-fair.com مراجعه نمايند. 
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طرح تخمين هزینه های خوردگی

در  را  خوردگی  های  هزينه  تخمين  طرح  نفت  صنعت  پژوهشگاه 
تجهيزات صنعتی اجرا می كند. 

با تخمين عمر يك قطعه صنعتی و تغيير شرايط حفاظتی، طول عمر 
قطعه صنعتی بيشتر و به لحاظ اقتصادی كمك بزرگی به سرمايه ملی 
خواهد شد و از سوی ديگر اين طرح مانع خروج ارز از كشور برای 

خريد قطعات صنعتی می شود. 
تخمين  طرح  آميـز  موفقيت  اجـرای  منظور  به  پژوهشگاه  اين  لذا 
نفت  وزارت  مربوطه در  با مسئولان  هزينه های خوردگی در كشور 
در حال مذاكره است تا با همكاری اين وزارتخانه طرح در گستره ای 

وسيع انجام پذيرد. 

اولين كنفرانس بين المللی نفت، گاز، پتروشيمی و نيروگاهی

 
اولين كنفرانس بين المللی نفت، گاز، پتروشيمی و نيروگاهی، تمامی 
محققين و پژوهشگران از تمامی دانشگاه ها و صنايع ايران را به ارسال 

مقاله از جديدترين نتايج تحقيقات خود دعوت می كند.
مهندسين  و  اساتيد  پژوهشگران،  گردهم آيی  همايش  اصلی  هدف 
علاقمند به زمينه هـای مورد نظر همايش، بـرای تبـادل ايده هـا، 
نظرات و يافته های خود با يكديگر می باشد. اين همايش در تاريخ 
29 تير 1391 در مركز همايش های بين المللی هتل المپيك تهران 

برگزار می گردد.
پايگاه  بـه  بيشتـر  اطلاعـات  كسب  جهت  توانند  می  علاقمندان 

اينترنتی www.icogpp.com مراجعه نمايند.  

همایش ملی مهندسی مواد 

گروه مهندسي مواد و متالورژي دانشگاه ملاير
قصــد دارد همايشـــي بـــــــــا عنــــوان 
»همايش ملي مهنــدسي مواد« جهت آشنايي
 بيشتــر با تحقيقات جاري و تبادل نظر ميان
اساتيـد، پژوهشگـران و صنعتگـران اين رشتـه

برگزار نمايد.
اين همايش در تاريخ 8 تيرماه 1391 برگزار می گردد. لذا از تمامی 
علاقمندان، صنعت گران و اساتيد دعوت به عمل مي  آيد تا با ارسال 
نماينـد.  شركت  همايش  اين  پربارتر  هرچه  برگزاري  در  مقالات 
علاقمنــدان جهت كسب اطلاعــات بيشتــر بـه پايگــاه اينترنتــی 

www.malayeru.ac.ir مراجعه نمايند.   

  )OSM( اولين همایش تخصصی دفتر مدیریت استراتژی

اولين همايش تخصصی دفتر مديريت استراتژی 
در تــاريخ 3 خـــرداد مــاه 1391 در سـالـن 
همايش های بين المللی رازی برگزار خواهد شد.
علاقمنـدان می تواننـد جهت كسب اطلاعـــات

 بيشتـــر بـه پايگـــاه اينترنتــــی 
www.strategyacademy.ir مراجعه نمايند.  

امضای قرارداد آموزشی ميان موسسه مطالعات انرژی و 
یک دانشگاه اروپایی

امروزه صنعت نفت كشور درگير اجرای پروژه های
فراوانــی است، از اين رو ســال گذشتـه مديريت 
منابع انسانی وزارت نفت برگزاری دوره بلنـد مدت

حرفــه ای و با استانداردهـــای بين المللـــی در 
زمينه مديريت پروژه را درخواست كرد.

پس از حدود يك سال تلاش و در شرايط دشوار روابط با كشورهای 
برای  را  خود  نهايی  موافقت  معتبر  های  دانشگاه  از  يكی  اروپايی، 
دانشگاه جزء 20  اين  كرد.  اعلام  ايران  در  ای  دوره حرفه  برگزاری 
MBA جز 60 دانشگاه  اروپا است و در رشته  دانشگاه اول و معتبر 

برتر دنيا و در زمينه فاينانس نيز جز 10 دانشگاه برتر جهان است.
گـاز  و  نفت  هــای  پروژه  مديـريت  و  استراتــژی  آموزشـی  دوره 
از  پس   ،)MBA in Energy Strategy & Project Management(
سطح  در  تابستان  دوم  نيمه  از   ،91 بهار  در  نياز  پيش  دوره  پايان 
نيز  و  تابعـه  هـای  شركت  و  نفت  وزارت  مديـران  و  كارشناسـان 

شركت های مشاور صنعت نفت برگزار خواهد شد.

قدیمی ترین تاسيسات نفتی خاورميانه مقصدی برای 
گردشگران نوروزی

سليمان  مسجد  گاز  و  نفت  برداری  بهره  شركت  صنعتی  تاسيسات 
به عنوان قديمی ترين بخش صنعت نفت ايران، در روزهای سال نو 

پذيرای ميهمانان نوروزی است. 
پنجم خــرداد  در  ايـــران  و  نفت خــاورميانـــه  نخستين چـــاه 
از  توليد رسيد و متعاقب آن بسياری  به  1287 در مسجد سليمان 
امكانات رفاهی در اين منطقه ايجاد شد. تاسيسات استخراج و پالايش 
و  نوروزی  ميهمانان  بازديد  برای  مناسبی  زمينه  منطقه،  اين  نفت 

علاقمندان به آشنايی با نحوه استخراج و فرآورش نفت خام است. 

3خبرنامه انجمن خوردگی ایران ، سال دوم ـ شماره17ـ اسفند 1390

تخمين هزینه های خوردگی برگزاری همایشسایر اخبار سایر اخبار

امضای قرارداد سایر اخبار

بازدید نوروزی سایر اخبار

برگزاری كنفرانس سایر اخبار

برگزاری همایش  سایر اخبار
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راه اندازی مركز تحقيقات نانو دانشگاه علم و صنعت ایران

در تاريخ 19 بهمن ماه مركز تحقيقات فناوري نانو دانشگاه علم و صنعت 
ايران، با حضور دبير ستاد ويژه توسعه فناوري نانو،  رئيس دانشگاه علم و 

صنعت ايران و جمعي از اساتيد دانشگاه آغاز به كار كرد. 
مركز تحقيقات فناوري نانو دانشگاه علم و صنعت ايران داراي تجهيزات 
آزمايشگاهي گوناگوني است كه از آن جمله مي توان به دستگاه هاي سنتز 
و اندازه گيري خواص مواد نظير دستگاه هاي ذوب و اندازه گيري پيشرفته 
دستگاه هاي  كنترل،   قابل  اتمسفر  با  مختلف  سريع،كوره هاي  انجماد 
دستگاه هاي  و  دقيق  بسيار  هيستريزيس  نگار  منحني  سنجش يافته 

اندازه گيري اپتيكي اشاره كرد. 

HSE اولين سمينار بين المللی تخصصی مهندسی مخازن با رویکرد

و  تعهد  بنابر   Aria HSE آريا  اطفاء  و  ايمنی  وتوسعه  مهندسی  شركت 
تخصصی  های  نگرش  آوردن  فراهم  منظور  به  و  خود  سازمانی  رسالت 
گاز،  نفت،  صنعت  ويژه  به  صنايع  نيازمندی  اساس  بر   ،HSE حوزه  در 
نظران،  ارتقاء دانش تخصصی صاحب  نيروگاهی در جهت  و  پتروشيمی 
»اولين سمينار بين المللی تخصصی مهندسی مخازن با رويكرد HSE« را 
در سالن همايش های بين المللی هتل المپيك تهران در تاريخ 17الی18 
كسب  جهت  علاقمندان  نمايد.  می  برگزار   1391 سال  ماه  ارديبهشت 
 http://www.iicic.com اينترنتی   پايگاه  به  می توانند  بيشتر  اطلاعات 

مراجعه نمايند.

راه اندازی مركز تحقيقات تقویم آموزشی نيمسال اول 1391سایر اخبار اخبار انجمن

برگزاری سمينار  سایر اخبار

تقویم آموزشی
تقويم آموزشی نيمسال اول 1391 انجمن خوردگـی ايران توسط مركز 
آموزش تهيـه و تنظيم شـده است. علاقمنـدان جهت كسب اطلاعــات 

بيشتر می توانند به پايگاه اينترنتی www.ica.ir مراجعه نمايند.

نجمن خوردگی ایران مبارک باد
بهار طلعت جانان و نوروز دیرپای نیاکان بر همه اعضای ا


