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 ة‌

  تِ ًام خذا

 ظازهاى هلي اظتاًذارد ايراى تا آؼٌايي

ٖ‌ 3ٔکبد‌٠ ٤که‌ ثٙذ ٔٛخت ثٝ ا٤شاٖ كٙٔت٣ تحم٥مبت ٚ اػتب٘ذاسد ٔؤػؼ١ ٗ‌ اكکح ‌ لکب٘ٛ ٚ‌ اػکتب٘ذاسد‌ ٔؤػؼک‌١ ٔمکشسات‌ ٚ لکٛا٥٘

اػکتب٘ذاسدٞب‌‌٢ ٘ـکش‌ ٚ تذ٤ٚٗ ت٥٥ٔٗ، ٥ُٚفٝ وٝ اػت وـٛس سػ٣ٕ ٔشخْ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ا٤شاٖ، كٙٔت٣ تحم٥مبت

 ‌.داسد ٟٓذٜ ثٝ سا ‌٣ّٔ)سػ٣ٕ(‌ا٤شاٖ

ثک29/6/90‌‌‌ٝ٘بْ‌ٔٛػؼٝ‌اػتب٘ذاسد‌ٚ‌تحم٥مبت‌كٙٔت‌٣ا٤شاٖ‌ثٝ‌ٔٛخت‌٤ىلذ‌ٚ‌پٙدبٜ‌ٚ‌د٥ٔٚٗ‌خّؼٝ‌ؿٛسا‌٢ٓب‌٣ِاداس‌٢ٔکٛس ‌‌

‌خٟت‌‌اخشا‌اثحٕ‌ؿذٜ‌اػت‌.‌‌24/7/90ٔٛس ‌‌35838/206ػبصٔب‌٣ّٔ‌ٖاػتب٘ذاسد‌ا٤شاٖ‌تغ٥٥ش‌‌٣ً‌ٚ٘بٔٝ‌ؿٕبسٜ‌

ٔؤػؼکبت‌‌ ٚ ٔشاوض ِ٘شاٖ كبحت وبسؿٙبػبٖ‌ػبصٔبٖ‌، اص ٔشوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٔختّف ٞب٢ حٛصٜ دس اػتب٘ذاسد تذ٤ٚٗ

ت٥ِٛکذ٢،‌‌ ثٝ‌ؿکشا٤ي‌ تٛخٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔلبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛؿـ٣ ؿٛد ٣ٔ ا٘دبْ ٔشتجي ٚ آٌبٜ التلبد٢ ٚ ت٥ِٛذ٢ پظٚٞـ٣، ٣ّٕٓ،

ٝ‌ اػکت‌ تدبس٢ ٚ فٙبٚس٢ ٝ‌ ٔـکبسوت‌ اص وک ٖ‌ ٔٙلکفب‌١٘ ٚ آٌبٞب٘ک ُ‌ ٘فکْ،‌ ٚ حکك‌ كکبحجب وٙٙکذٌبٖ،‌‌ٔلکش ‌ ت٥ِٛذوٙٙکذٌبٖ،‌ ؿکبٔ

٘ک٤ٛغ‌‌ پ٥ؾ .ؿٛد ٣ٔ حبكُ دِٚت٣ غ٥ش ٚ دِٚت٣ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٟ٘بدٞب، تخلل٣، ٚ ٣ّٕٓ ٔشاوض وٙٙذٌبٖ، ٚاسد ٚ كبدسوٙٙذٌبٖ

َ‌ ٔشثکٛى‌ فٙک‌٣ ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ آوب٢ ٚ ٘فْ ر٢ ٔشاخْ ثٝ ِ٘شخٛا٣ٞ ثشا٢ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ اص‌ پکغ‌ ٚ ؿکٛد‌ٔک‌٣ اسػکب

ا٤کشاٖ‌‌ ‌٣ّٔ)سػ٣ٕ( اػتب٘ذاسد ٓٙٛاٖ ثٝ تل٤ٛت كٛست دس ٚ ًش  سؿتٝ آٖ ثب ٔشتجي ٣ّٔ و٥ٕت١ دس پ٥ـٟٙبدٞب ٚ ِ٘شٞب دس٤بفت

‌.ؿٛد ٣ٔ ٔٙتـش ٚ چبح

وٙٙکذ‌‌ ٣ٔ ت٥ٟٝ ؿذٜ ت٥٥ٔٗ هٛاثي سٓب٤ت ثب ٥٘ض كح  ر٢ ٚ ٔٙذ ٓحلٝ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٚ ٔؤػؼبت وٝ اػتب٘ذاسدٞب٣٤ ٤ٛ٘غ پ٥ؾ

ٖ‌ ثٝ تل٤ٛت، دسكٛست ٚ ثشسػ٣ ٚ ًش  ٣ّٔ دسو٥ٕت١ ٖ‌ ّٔک‌٣ اػکتب٘ذاسد‌ ٓٙکٛا ثکذ٤ٗ‌تشت٥کت،‌‌‌ .ؿکٛد‌ ٔک‌٣ ٔٙتـکش‌ ٚ چکبح‌ ا٤کشا

ٖ‌ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿتٝ ٔفبد اػبع ثش وٝ ؿٛ٘ذ ٣ٔ تّم٣ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٣٤ ٗ‌ 5 ؿکٕبس‌٠ ا٤کشا ّٔک‌‌٣ و٥ٕتک‌١ دس ٚ تکذ٤ٚ

‌.ثبؿذ سػ٥ذٜ تل٤ٛت ثٝ دٞذ٣ٔ تـى٥ُػبصٔب‌٣ّٔ‌ٖاػتب٘ذاسد‌ا٤شاٖ‌ ٔشثٛى‌وٝ اػتب٘ذاسد

ٗ‌ ػبصٔبٖ اك٣ّ آوب٢ اص ا٤شاٖ ػبصٔب‌٣ّٔ‌ٖاػتب٘ذاسد (ISO)اػکتب٘ذاسد‌‌ إِّّک‌٣ ثک٥
1‌‌ٖ ٗ‌ ،و٥ٕؼک٥ٛ إِّّک‌٣اِىتشٚتى٥ٙکه‌‌‌ ثک٥

2
(IEC)‌ٚ ٖ‌3لب٣٘ٛ٘ ؿٙبػ٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔب

(OIML)اػکت‌‌ ٚ ‌‌ٖ 4ساثکي‌ تٟٙکب‌ ثکٝ‌ٓٙکٛا
 ‌ٖ  وکذوغ‌غکزا‌‌‌٣٤ و٥ٕؼک٥ٛ

5
(CAC)خکبف‌ ٞکب‌٢ ٥٘بصٔٙکذ‌٢ ٚ و٣ّ ؿشا٤ي ثٝ تٛخٝ هٕٗ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ تذ٤ٚٗ دس‌.وٙذ ٣ٔ فٔب٥ِت وـٛس دس‌ 

‌ .ؿٛد٣ٔ ٥ٌش٢ثٟشٜ ا‌٣ِّّٕث٥ٗ اػتب٘ذاسدٞب٢ ٚ خٟبٖ كٙٔت٣ ٚ ف٣ٙ ٣ّٕٓ، پ٥ـشفت‌ٞب٢ آخش٤ٗ اص وـٛس‌،

َ‌‌ ٔلکش ‌ اص حٕب٤کت‌ ثکشا‌٢ لکبٖ٘ٛ،‌ دس ؿذٜ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٔٛاص٤ٗ سٓب٤ت ثب تٛا٘ذ ػبصٔب‌٣ّٔ‌ٖاػتب٘ذاسد‌ا٤شا٣ٔ‌ٖ  وٙٙکذٌبٖ،‌حفک

 اص اخشا‌٢ثٔو٣ التلبد٢، ٚ ٔح٣ٌ٥ ص٤ؼت ٔححِبت ٚ ٔحلٛلات و٥ف٥ت اص ا٥ًٕٙبٖ حلَٛ ٣ٕٔٛٓ، ٚ فشد٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ػحٔت

 اػکتب٘ذاسد،‌اخجکبس‌‌٢ ٓب٣ِ ؿٛسا٢ تل٤ٛت ثب ٚاسدات٣، الحْ ٤ب/ٚ وـٛس داخُ ت٥ِٛذ٢ ٔحلٛلات ثشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢

ٚ‌ كکبدسات‌٣ وبلاٞکب‌٢ اػکتب٘ذاسد‌ اخکشا‌٢ وـکٛس،‌ ٔحلکٛلات‌ ثشا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبصاسٞب٢ حفَ ِٔٙٛس ثٝ تٛا٘ذ ٣ٔ ػبصٔبٖ ٕ٘ب٤ذ.‌

 فٔبَ ٔؤػؼبت ٚ ػبصٔبٖ‌ٞب خذٔبت اص وٙٙذٌبٖ اػتفبدٜ ثٝ ثخـ٥ذٖ ا٥ًٕٙبٖ ثشا٢ ٕٞچ٥ٙٗ ٕ٘ب٤ذ.‌ اخجبس٢ سا آٖ ثٙذ٢دسخٝ

ٜ‌ ٔح٣ٌ٥،ص٤ؼت ٔذ٤ش٤ت ٚ و٥ف٥ت ٔذ٤ش٤ت ٞب٢ ػ٥ؼتٓ كذٚسٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔض٢ ثبصسػ٣، آٔٛصؽ، ٔـبٚسٜ، دس‌ص١ٙ٥ٔ  آصٔب٤ـکٍب

 اػکبع‌ ثکش‌ سا ٔؤػؼبت ٚ ٞب ػبصٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ػبصٔب‌٣ّٔ‌ٖاػتب٘ذاسد‌ا٤شاٖ ػٙدؾ، ٚػب٤ُ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ‌)ٚاػٙد٣( ٚ‌ٔشاوض ٞب

 ثش ٚ آٌب ٞب آٖ ثٝ كحح٥ت تأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ لاصْ، ؿشا٤ي احشاص كٛست دس ٚ وٙذ ٣ٔ اسص٤بث٣ ا٤شاٖ تأ٥٤ذ‌كحح٥ت ِ٘بْ هٛاثي

ٗ‌ ػکٙدؾ،‌ ٚػب٤ُ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ‌)ٚاػٙد٣( ٤ىبٞب، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ دػتٍبٜ تش٤ٚح‌.وٙذ ِ٘بست‌٣ٔ آٖ‌ٞب ّٕٓىشد  فّکضات‌ ٥ٓکبس‌ ت٥ٔک٥

 .اػت ػبصٔبٖ ا٤ٗ ُٚب٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ ػٌح استمب٢ ثشا٢ تحم٥مبت‌وبسثشد٢ ا٘دبْ ٚ ٌشا٘جٟب
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‌ٖٛ‌ف‌٣ٙتذ٤ٚٗ‌اػتب٘ذاسدو٥ٕؼ٥

‌پ٥ؾ‌ٌفتبس
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‌ج
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‌ٞذ ‌ٚ‌دأٙٝ‌وبسثشد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 1 1‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٔشاخْ‌اِضا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌٣ٔ 2 1‌
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‌إٓبَ‌حفبُت‌وبتذ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌٢ 6 14‌

‌‌18تـخ٥ق‌ػٌح‌حفبُت‌وبتذ٢ 7
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‌ٚ 

 گفتار پيػ

‌ ‌آة‌دس٤ب‌اكَٛ‌و‌٣ّحفبُت‌وبتذ٢ "اػتب٘ذاسد ‌پ٥ؾ‌"‌دس ‌و٥ٕؼ٥ٖٛوٝ ٞب‌٢ٔشثٛى‌تٛػي‌٤ٛ٘غ‌آٖ‌دس

اخحع‌و٥ٕت‌٣ّٔ‌ٝاػتب٘ذاسد‌ٔىب٥٘ه‌‌ٞضاس‌ٚ‌ؿلت‌ٚ‌ٞفت٥ٕٗت٥ٟٝ‌ٚ‌تذ٤ٚٗ‌ؿذٜ‌ٚ‌دس‌‌ا٤شاٖ‌خٛسد٣ٌا٘دٕٗ‌

لبٖ٘ٛ‌اكح ‌‌3ٔٛسد‌تل٤ٛت‌لشاس‌ٌشفتٝ‌اػت،‌ا٤ٙه‌ثٝ‌اػتٙبد‌ثٙذ‌٤ه‌ٔبد11/3/93‌‌٠ٚ‌فّض‌ؿٙبػ‌٣ٔٛس ‌‌

‌ٔمشس ‌لٛا٥٘ٗ‌ٚ ‌ٚ‌تحم٥مبت‌كٙٔت‌٣ا٤شاٖ‌ٔلٛة‌ثٟٕٗ‌ٔبٜ ‌ثٝ‌ٓٙٛاٖ‌اػتب٘ذاسد‌1371ات‌ٔؤػؼٝ‌اػتب٘ذاسد ،

‌‌٣ّٔا٤شاٖ‌ٔٙتـش‌‌٣ٔؿٛد.

ثشا‌٢حفَ‌ٍٕٞب‌٣ٔٚ‌ٕٞب‌٣ٍٙٞثب‌تحٛلات‌ٚ‌پ٥ـشفت‌ٞب‌٣ّٔ‌٢ٚ‌خٟب‌٣٘دس‌ص٥ٔٙٝ‌كٙب٤ْ،‌ّْٓٛ‌ٚ‌خذٔبت،‌

پ٥ـٟٙبد‌٢وٝ‌ثشا‌٢اكح ‌ٚ‌تى٥ُٕ‌اػتب٘ذاسدٞب‌٣ّٔ‌٢ا٤شاٖ‌دس‌ٔٛالْ‌ِضْٚ‌تدذ٤ذ‌ِ٘ش‌خٛاٞذ‌ؿذ‌ٚ‌ٞش‌

‌اػتب٘ذاسد ‌تدذ٤ذا٤ٗ ‌ٍٞٙبْ ‌ؿٛد، ‌اسائٝ ‌و٥ٕؼ٥ٛٞب ‌دس ‌ٌشفت.‌‌ِٖ٘ش ‌خٛاٞذ ‌لشاس ‌تٛخٝ ‌ٔٛسد ‌ٔشثٛى ف٣ٙ

‌ِ٘ش‌اػتب٘ذاسدٞب‌٣ّٔ‌٢اػتفبدٜ‌وشد.ثٙبثشا٤ٗ‌ثب٤ذ‌ٕٞٛاسٜ‌اص‌آخش٤ٗ‌تدذ٤ذ

‌

‌ٝ‌اػت:ٔٙجْ‌ٚ‌ٔبخز‌٢وٝ‌ثشا‌٢ت٥ٟٝ‌ا٤ٗ‌اػتب٘ذاسد‌ٔٛسد‌اػتفبدٜ‌لشاس‌ٌشفت

 
ISO 12473:2006,General principles of cathodic protection in sea water 

BS EN 12473:2000, General principles of cathodic protection in seawater 
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  ت کاتذي در آب دريااصَل کلي حفاغ

 داهٌِ کارتردّذف ٍ    1

اكَٛ‌و‌٣ّحفبُت‌وبتذ‌٢ؿب٥ٔٔ‌ُٔبس‌پز٤شؽ،‌ٔححِبت‌ًشاح‌٣ٚ‌‌،‌ت٥٥ٔٗا٤ٗ‌اػتب٘ذاسدٞذ ‌اص‌تذ٤ٚٗ‌

‌حفبُت‌وبتذ‌٢ ‌ثب٤ٛ٘ٝ ‌آثبس ‌اػتب٘ذاسدٞب‌٣ٔ‌‌٢ثبؿذٔح‌٣ٌ٥ٚ ‌ػب٤ش ‌ا‌٢ثش ‌ٓٙٛاٖ‌ٔمذٔٝ ‌ثٝ ‌٣ّٔا٤شاٖ‌ٚ

‌.ؿٛد‌دس‌ِ٘ش‌ٌشفت‌٣ٔ‌ٝ"دس٤ب‌٢فّض‌٢دس‌آة‌ٞب‌ػبصٜحفبُت‌وبتذ‌٢"

 :وبتذ‌٢دس‌آة‌دس٤ب‌آٚسدٜ‌ؿذٜ‌اػت‌دس‌اػتب٘ذاسدٞب‌٢ص٤ش‌خٙجٝ‌ٞب‌٢ِ٘ش‌٢ٚ‌وبسثشد‌٢حفبُت

 EN 12474:1997حفبُت‌وبتذ‌٢ثشا‌٢خٌٛى‌ِِٛٝ‌ص٤ش‌دس٤ب‌،،‌

 EN 12495:2000‌٢فشاػبح‌٣ّفٛلاد‌٢ثبثتٞب‌ػبصٜ،‌حفبُت‌وبتذ‌٢ثشا‌٢،‌

 EN 12496:1997ٌُ‌ٚ‌لا٢شا‌٢حفبُت‌وبتذ‌٢دس‌آة‌دس٤ب‌ٚ‌،‌آ٘ذٞب‌٢ٌبِٛا٥٘ه‌ث،‌

 EN 13173:1998‌٢ّٔٔك‌فشاػبح‌٣ّفٛلاد٢ٞب‌ػبصٜ،‌حفبُت‌وبتذ‌٢ثشا‌٢.‌

ا٤ٗ‌ٚ‌‌دٞذ‌٤٣ٕب‌دس‌ٔٔشم‌اتٕؼفش‌سا‌پٛؿؾ‌٘‌ٚس‌غًٛٝچٝ‌فبُت‌وبتذ‌٢فٛلاد‌دس‌ثتٗ‌ح‌ا٤ٗ‌ٌشٜٚ‌اػتب٘ذاسد

‌ٜ‌اػت.ؿذ‌اسائ‌EN12696-1:1997‌‌ٚEN 12696-2‌ٝدس‌اػتب٘ذاسدٞب‌٢ٔٛهّٛ‌

 هراجع الساهي  2

 

‌ٔذاسن‌اِضا‌٣ٔص٤ش‌حب‌٢ٚٔمشسات‌٣اػت‌وٝ‌دس‌ٔتٗ‌ا٤ٗ‌اػتب٘ذاسد‌‌٣ّٔا٤شاٖ‌ثٝ‌آٖ‌ٞب‌اسخبّ‌دادٜ‌ؿذٜ‌اػت.

‌ثذ٤ٗ‌تشت٥ت‌آٖ‌ٔمشسات‌خضئ‌٣اص‌ا٤ٗ‌اػتب٘ذاسد‌‌٣ّٔا٤شاٖ‌ٔحؼٛة‌‌٣ٔؿٛد‌.

‌ح٥ٝ‌ٞب‌ٚ‌تدذ٤ذ‌ِ٘شٞب‌٢ثٔذ‌٢آٖ‌دس‌كٛست‌٣وٝ‌ثٝ‌ٔذسو‌٣ثب‌روش‌تبس٤خ‌ا٘تـبس‌اسخبّ‌دادٜ‌ؿذٜ‌ثبؿذ‌،‌اكح

ٔٛسد‌ِ٘ش‌ا٤ٗ‌اػتب٘ذاسد‌‌٣ّٔا٤شا٥٘‌ٖؼت‌.‌دس‌ٔٛسد‌ٔذاسو‌٣وٝ‌ثذٖٚ‌روش‌تبس٤خ‌ا٘تـبس‌ثٝ‌آٖ‌ٞب‌اسخبّ‌دادٜ‌

‌ؿذٜ‌اػت‌،‌ٕٞٛاسٜ‌آخش٤ٗ‌تدذ٤ذ‌ِ٘ش‌ٚ‌اكحح٥ٝ‌ٞب‌٢ثٔذ‌٢آٖ‌ٞب‌ٔٛسد‌ِ٘ش‌اػت‌.

‌اػتفبدٜ‌اص‌ٔشاخْ‌ص٤ش‌ثشا‌٢ا٤ٗ‌اػتب٘ذاسد‌اِضا‌٣ٔاػت‌:

‌
2-1 EN ISO 8044, Corrosion of metals and alloys – Basic terms and definitions  

(ISO 8044:1999). 

 
 

 اصطلاحات ٍ تعاريف   3

٥٘ض‌‌ص٤شاكٌححبت‌ٚ‌تٔبس٤ف‌‌،ISO 8044اكٌححبت‌ٚ‌تٔبس٤ف‌اػتب٘ذاسد‌ٓحٜٚ‌ثش‌‌اػتب٘ذاسد‌دس‌خلٛف‌ا٤ٗ

 سٚد:‌ثىبس‌٣ٔ

‌
3-1 

 اظيذيتِ 

 (‌PH<7)٥ٞ‌٢ذسٚوؼ٥ُ‌ٞب‌٥ٖٞٛ٤ذسٚطٖ‌اهبف‌٣٘ؼجت‌ث٢‌‌ٝٞب‌٤ٖٛحوٛس‌
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3-2 

  1يتئقليا 

 (PH>7)٥ٞ‌٢ذسٚطٖ‌ٞب‌٥ٞ‌٢ٖٛ٤ذسٚوؼ٥ُ‌اهبف‌٣٘ؼجت‌ثٝ‌ٞب‌٤ٖٛحوٛس‌

 

3-3 

 2ؼرايط تي َّازي 

 ٓذْ‌حوٛس‌اوؼ٥ظٖ‌آصاد‌دس‌اِىتش٥ِٚت

‌
3-4 

 3آًذي ًاحيِ 

‌وٙذ‌٣ٔلؼٕت‌٣اص‌ػٌح‌فّض‌وٝ‌٘مؾ‌آ٘ذ‌سا‌ثبص‌٢

‌
3-5 

 4اتصال 

 .وٙذ‌٣ٔث٤‌ٝىذ٤ٍش‌ٔتلُ‌‌ثٝ‌ِٔٙٛس‌ٞٓ‌پتب٘ؼ٥ُ‌وشدٖ‌٘مبى‌سا‌دٚ‌٘مٌٝ‌وٝب٘ب‌٢فّض٢،‌ٕٔٔٛلاً‌ٔغ،‌سػ

‌
3-6 

5رظَتات آّکي 
 

 حفبُت‌وبتذ٢ا٤دبد‌ؿذٜ‌دس‌اثش‌‌ل٥ّبئ٥تد‌٢ثٝ‌ّٓت‌افضا٤ؾ‌ٔٛاد‌ٔٔذ‌٣٘سػٛة‌وشدٜ‌س‌٢ٚوبتذ‌فٛلا

‌
3-7 

 الکترٍد هرجع کالَهل 

‌ٜٛ‌دس‌ٔحَّٛ‌اؿجبّ‌وّش٤ذ‌پتبػ٥ٓاِىتشٚد‌ٔشخْ‌ؿبُٔ‌خ٥ٜٛ‌ٚ‌وّش٤ذ‌خ٥

‌
3-8 

 6کاتذي ًاحيِ 

 .وٙذ‌٣ٔلؼٕت‌٣اص‌ػٌح‌فّض‌وٝ‌٘مؾ‌وبتذ‌سا‌ثبص‌٢

‌

‌

                                                 
1 Alkanility 

2 Anaerobic Condition 

3 Anodic Area 

4 Bond 

5 Calcareous Deposits 

6 Cathodic Area 
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3-9 

 1کاتذي جذايػ 

 .ثبؿذ‌٣ٔإٓبَ‌حفبُت‌وبتذ‌٢ٔشتجي‌ثب‌‌چؼجٙذ‌٣ٌث٥ٗ‌پٛؿؾ‌ٚ‌ػٌح‌فّض‌٢وٝ‌ٔؼتم٥ٕبً‌‌اص‌ث٥ٗ‌سفتٗ

‌
3-10 

 2 حفاغت کاتذي ظاهاًِ 

 .فٔبَ‌ٚ‌غ٥ش‌فٔبَ،‌وٝ‌حفبُت‌وبتذ‌٢سا‌٥ٔؼش‌‌٣ٔػبص٘ذ‌تٕبْ‌تبػ٥ؼبت،‌ؿبُٔ‌ٓٙبكش

‌
3-11 

3پيل 
 

‌‌اِىتش٥ِٚت‌دسحوٛس‌٤ه‌آ٘ذ‌دس‌اتلبَ‌اِىتش٤ى‌٣ٚ‌،٤ه‌وبتذ‌ؿبُٔ‌،٣وبُٔ‌اِىتش٥ِٚت‌ػبٔب٘ٝ
 

3-12 

 4ؼکعت پَؼػ ضرية 

‌اثش‌إٓبَ‌پٛؿؾ‌ٓب٤ك‌اِىتش٤ى‌٣دس‌،ؿىؼت‌پٛؿؾ‌هش٤ت ‌وبٞؾ‌لبثُ‌ا٘تِبس‌دا٘ؼ٥تٝ‌خش٤بٖ‌وبتذ‌٢دس

 .ثبؿذ‌٣ٔٔمب٤ؼٝ‌ثب‌فٛلاد‌ثذٖٚ‌پٛؿؾ‌

‌
3-13 

 5عية پَؼػ 

 ٘بپ٥ٛػت‌٣ٍدس‌پٛؿؾ‌ٔحبفَ

‌
3-14 

 هقاٍهت پَؼػ 

‌تب‌حذ‌ص٤بد‌٢ٚاثؼتٝ‌ثٝ‌ا٘ذاصٜ‌ٚ‌تٔذاد‌٥ٓٛةوٝ‌‌پٛؿؾ‌دادٜ‌ؿذٜ‌ٚ‌اِىتش٥ِٚت‌ٔمبٚٔت‌اِىتش٤ى‌٣ث٤‌ٗ٥ه‌فّض

‌.ؿذثب‌٣ٔپٛؿؾ‌‌ٚه٥ٔتٚ‌ثٙبثشا٤ٗ‌٘ـبٖ‌دٞٙذٜ‌‌ثبؿذ‌٣ٔپٛؿؾ‌‌ٞب‌٢حفشٜٚ‌
 
3-15 

 رظاًا 

 ثبؿذ‌٣ٔٔبدٜ‌ا‌٢وٝ‌دس‌آٖ‌خش٤بٖ‌اِىتش٤ى‌٣خبس‌٢

‌

                                                 
1 Cathodic Disbonding 

2 Cathodic Protection System 

3 Cell 

4 Coating Breakdown Factor 

5 Coating Defect 
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3-16 

 1اتصال پيَظتگي 

‌ػبصٜاِىتش٤ى‌‌٣پ٥ٛػت٣ٍثشا‌٢ا٥ًٕٙبٖ‌اص‌‌٤ٚظٜ،‌ًشاح‌٣ٚ‌٘لت‌ؿذٜ‌اتلبَ
‌

3-17 

 الکترٍد هرجع هط/ظَلفات هط 

 ٔغ‌دس‌ٔحَّٛ‌اؿجبّ‌ػِٛفبت‌ٔغ‌حب٢ٚاِىتشٚد‌ٔشخْ‌

‌

3-18 

 2تذاخل خَردگي 

‌وبٞؾ‌‌افضا٤ؾ ‌٤ه‌‌٘ش ‌خٛسد٤٣ٌب ‌تٕب٤ُ‌ثٝ‌خٛسد٣ٌ، ‌اثش‌وٝ‌‌ٚس‌غًٛٝ‌ػبص٤ٜب لؼٕت‌٣اص‌‌حب٤ُ‌ؿذٖدس

 .ؿٛد‌٣ٔا٤دبد‌‌د٤ٍش‌ٚس‌غًٛٝ‌ػبصٜخش٤بٖ‌حفبُت‌وبتذ‌٢إٓبَ‌ؿذٜ‌ثٝ‌
‌

3-19 

 3دي پلاريساظيَى 

 پ٥ُٔمبْٚ‌دس‌ثشاثش‌خش٤بٖ‌دس‌‌ٓٛأُحز ‌

‌

3-20 

 4حفاظ عايق 

تب‌ٌؼتشٜ‌‌سٚد‌٣ٔثىبس‌‌5ؿذٜ‌دس‌٘ٛاح‌٣ٔدبٚس‌آ٘ذ‌خش٤بٖ‌إٓب‌٣ِحفبُت‌صٜػبوٝ‌دس‌پٛؿؾ‌آ‌٣ِٔمبْٚ‌ل٥ّب‌٣٤

‌ ‌خٌش‌خؼبست‌٥ٞذسٚط‌٣٘دس ‌حفبُت‌وبتذ‌٢افضا٤ؾ‌٤بثذ‌ٚ ‌ٌؼتشٜ ‌ٔدبٚست‌آ٘ذ‌سا‌ػبصٜ ‌دس ٔحبفِت‌ؿذٜ

 .وبٞؾ‌دٞذ
‌

3-21  

 6اتصال تخليِ جرياى

 اتلبَ‌خٟت‌تخ٥ّٝ‌اِىتش٤ى٣

 

3-22 

 پتاًعيل هحرکِ 

‌اِىتش٥ِٚت‌اِىتش٥ِٚت‌ٚ‌پتب٘ؼ٥ُ‌آ٘ذ/‌/ػبصٜ‌اختح ‌ث٥ٗ‌پتب٘ؼ٥ُ‌

                                                 
1 Continuity Bond 

2 Corrosion Interference 

3 Depolarization 

4 Dielectric Shield 

5 Impressed Current 

6 Drainage Bond 
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3-23 

 هقاٍهت الکتريکي پَؼػ 

 ‌ؿٛد‌ٔشاخٔٝثٝ‌تٔش٤ف‌ٔمبٚٔت‌پٛؿؾ‌

‌
3-24 

 الکترًٍگاتيَ 

‌دس‌ ‌فّض‌٢د٤ٍش ‌اِىتشٚد ‌پتب٘ؼ٥ُ‌آٖ‌٘ؼجت‌ثٝ ‌فّض‌٢ثشا‌٢٘ـبٖ‌دادٖ‌ا٤ٙىٝ ‌٤ه‌اِىتشٚد ؿشا٤ي‌إٓب‌٣ِثٝ

 .ثبؿذ‌٣ٔٔٙف‌‌٣،ػ٥ؼتٓ
‌

3-25 

 1الکترٍ اظوس 

 ب٤ْ‌اص‌ٔح٥ي‌ٔتخّخُ‌تحت‌تبث٥ش‌اختح ‌پتب٘ؼ٥ُٓجٛس‌ٔ

‌

3-26 

 2هحيطخَردگي ًاؼي از ترک  

ٝ‌‌،ْ‌ٞؼتٙذ٘شٔٛاد‌٢وٝ‌ثٝ‌كٛست‌َٕٔٔٛ‌ت‌تشد‌ؿىؼ ‌ٓبٔکُ‌تبث٥شٌکزاس‌‌ٔحک٥ي‌‌‌٣ٌاثکش‌خٛس٘کذ‌‌‌دس‌حبِت‌٣وک

 .ثبؿذ‌٣ٔ
 

3-27 

 گالَاًيک اثر 

دسحوکٛس‌‌تلکبَ‌اِىتش٤ىک‌٣داس٘کذ‌ٚ‌‌‌‌آ٘ذ‌وکٝ‌ا‌‌ٚ‌ؿبُٔ‌وبتذا‌‌٢ػبٔب٘ٝٚاوٙؾ‌اِىتشٚؿ٥ٕ٥ب‌٣٤خٛد‌ثٝ‌خٛد‌دس‌

‌.ثبؿذ‌٣ٔ٘ت٥دٝ‌آٖ‌خٛسدٜ‌ؿذٖ‌آ٘ذ‌‌وٝ‌دٞذ‌٣ٔاِىتش٥ِٚت‌س ‌
 
3-28 

‌3تعتر 

‌ثٝ‌ِٔٙکٛس‌‌وٝ‌ٔتلُ‌ثٝ‌لٌت‌ٔثجت‌٤ه‌ٔٙجْ‌خش٤بٖ‌ٔؼتم٥ٓ‌ٔؼتمُ‌ٚس‌غًٛٝاِىتشٚدٞب‌‌٢ػبٔب٘ٝ‌ا‌٢ؿبُٔ

 .٥ٌشد‌٣ٔٔٛسد‌اػتفبدٜ‌لشاس‌حفبُت‌ؿذٜ‌‌ػبصٜٞذا٤ت‌خش٤بٖ‌حفبُت‌وبتذ‌٢ثٝ‌
 

3-29 

 ّاليذي 

 ؿٛد.‌ٔشاخٔٝت‌پٛؿؾ‌‌٥ٓثٝ‌تٔش٤ف

                                                 
1 Electro-Osmosis 

2 Environmentally Assisted Cracking 

3 Groundbed 
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3-30 

 1آًذ جرياى اعوالي 

‌خش٤بٖ‌إٓب‌٣ِتد٥ٟضاتدس‌آ٘ذ‌
 
3-31 

 2عايق فلٌج 

‌ا٘ذ‌ؿذٜٓب٤ك‌‌فّٙحث٥ٗ‌دٚ‌ِِٛٝ‌ٔدبٚس‌وٝ‌دس‌آٖ‌پ٥چ‌ٚ‌ٟٔشٜ‌ٞب‌اص‌ِ٘ش‌اِىتش٤ى‌٣اص‌٤ه‌٤ب‌ٞش‌د٣‌‌ٚفّٙداتلبَ‌

‌ ‌‌)ٔٛسد‌3لا٣٤ٚ ‌ثبؿذ‌٣ٔغ٥ش‌ٞبد‌٢اػتفبدٜ(، ‌‌ثٙبثشا٤ٗ، ٚخٛد‌٘بپ٥ٛػت‌٣ٍاِىتش٤ى‌٣ِِٛٝ‌آٖ‌٘مٌٝ‌اص‌خي‌دس

 .داسد

‌
3-32 

 يَى 

 .وٙٙذ‌٣ٔاتٓ،‌٤ب‌ٌش‌٣ٞٚاص‌اتٓ‌ٞب،‌وٝ‌ثبس‌اِىتش٤ى‌٣ٔثجت‌٤ب‌ٔٙف‌٣حُٕ‌

‌
3-33 

 4ياتصال عايق

فشآٞٓ‌آٚسدٖ‌ثٝ‌ِٔٙٛس‌‌ٚ‌ثٛدٜ٘بپ٥ٛػتٝ‌اِىتش٤ى‌٣وٝ‌اص‌ِ٘ش‌‌،ِِٛٝلؼٕت‌اص‌اتلب٤‌َب‌خفت‌ؿذ‌٣ٌث٥ٗ‌دٚ‌

‌‌لشاس‌دادٜ‌ؿذٜ‌اػت.‌آٟ٘بث٥ٗ‌اِىتش٤ى‌‌٣بپ٥ٛػت٣ٍ٘
 

3-34 

 پلاريساظيَى اضافي 

‌ثبپتب٘ؼ٥ُ‌‌اختح ‌ٍٞٙب‌٣ٔوٝ ‌ثشا‌٢حفبُت‌وبتذ‌٢ٔٛثش‌تٛك٥ٝ‌ؿذٜ،‌،اِىتش٥ِٚت‌ػبصٜ ‌آ٘چٝ ‌ٔٙف‌٣تش‌اص

تٛػي‌‌ػبصٜثبؿذ.‌پحس٤ضاػ٥ٖٛ‌اهبف‌٣ّٕٓىشد‌ٔف٥ذ‌٢فشآ‌٣ٕ٘‌ٓٞآٚسد‌ٚ‌حت‌٣ٕٔىٗ‌اػت‌ثبٓث‌خؼبست‌ثٝ‌

 .ت٥ِٛذ‌ث٥ؾ‌اص‌حذ‌ٌبصٞب‌ؿٛد،‌وٝ‌ا٤ٗ‌ٌبصٞب‌ٕٔىٗ‌اػت‌ثبٓث‌تشد٤‌٢ب‌خؼبست‌ثٝ‌پٛؿؾ‌ٔحبفَ‌ؿٛ٘ذ

‌
3-35 

 پلاريساظيَى 

 ٤ب‌ثٝ‌اِىتشٚد‌اِىتشٚد‌اصتغ٥٥ش‌پتب٘ؼ٤‌ُ٥ه‌اِىتشٚد‌دس‌اثش‌ٓجٛس‌خش٤بٖ‌

‌

‌

                                                 
1 Impressed Current Anode 

2 Insulated Flange 

3 Gasket  

4 Isolating Joint 
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3-36 

 اختلاف پتاًعيل 

 ٥ٔذاٖ‌اِىتش٤ى‌‌٣ٕٞبٖتفبٚت‌پتب٘ؼ٥ُ‌ث٥ٗ‌دٚ‌٘مٌٝ‌ٔدضا‌دس‌

‌
3-37 

 حفاغت ؼذُ ظازُ 

 ثٝ‌ًٛس‌ٔٛثش‌إٓبَ‌ؿذٜ‌اػت‌وٝ‌دس‌آٖ‌حفبُت‌وبتذ‌٢ػبصٜ‌ا٢

‌
3-38 

 1جرياى حفاغت 

‌ػبصٜحفبُت‌وبتذ‌‌٢ا٤دبدٔح٥ي‌اِىتش٥ِٚت‌ثٝ‌ِٔٙٛس‌ًش٤ك‌فّض‌٢اص‌‌ػبصٜخش٤بٖ‌ا٤دبد‌ؿذٜ‌ثشا‌٢ٌؼ٥ُ‌ثٝ‌

‌
3-39 

 )يک الکترٍليت( 2هقاٍهت ٍيصُ 

ث٥بٖ‌‌(Ω m)اٞٓ.ٔتش‌.‌وٝ‌ثش‌حؼت‌ثبؿذ‌٣ٔٚاحذ‌ًَٛ‌ٚ‌ثب‌ػٌح‌ٔمٌْ‌ٔمبٚٔت‌٤ٚظٜ،‌ٔمبٚٔت‌٤ه‌اِىتش٥ِٚت‌

 ‌.ثؼت‌٣ٍداسد‌،اص‌خّٕٝ،‌ثٝ‌ٔمذاس‌ٕ٘ه‌ٞب‌٢حُ‌ؿذٜ‌دس‌اِىتش٥ِٚت.‌ٔمبٚٔت‌٤ٚظٜ‌ثٝ‌ٓٛأُ‌د٤ٍش‌٢ؿٛد‌٣ٔ

‌
3-40 

 3پَظتِ اي رظَب 

‌س‌٢ٚػٌح‌وٝ‌تشو٥جبت‌ؿ٥ٕ٥ب‌٣٤غ٥شٔحَّٛ‌ ‌ا٤ٗ‌سػ‌تـى‌٣ٔ‌ُ٥حفبُت‌وبتذ‌٢ؿذٜػبصٜ ٝ‌ٛثبت‌ثؿٛ٘ذ.

 ٔشاخٔٝ‌ؿٛد(.‌6-3تٔش٤ف‌ثٝ‌.‌)ذؿٛ٘ٓٙٛاٖ‌سػٛثبت‌آٞى‌٣٘بْ‌ثشد٣ٔ‌ٜ

‌
3-41 

 الکترٍد هرجع ًقرُ/کلريذ ًقرُ 

‌‌٢وّشا٤ذٞب‌٤ٖٛ٘مشٜ،‌پٛؿؾ‌دادٜ‌ؿذٜ‌تٛػي‌وّش٤ذ‌٘مشٜ،‌دس‌اِىتش٥ِٚت‌٣حب‌‌٢ٚحب٢ٚاِىتشٚد‌ٔشخ‌٣ٔ

‌
3-42 

 4کرًػ آّعتِ ًرخ آزهايػ 

‌ا‌‌٢ؿبُٔ‌ثبسٌزاس‌٢وــ‌٣آصٔب٤ؾا٤ٗ‌ ،‌ثبؿذ‌‌٣ٔوش٘ؾ‌ثبثت‌٘ش ‌ثبآسا٤‌ْه‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثب‌ػٌح‌ٔمٌْ‌دا٤شٜ

 .٥ٌشدلشاس‌‌آصٔب٤ؾؾ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌دس‌ٔٔشم‌ٔح٥ي‌٤وٝ‌لؼٕت‌ٔٛسد‌آصٔب‌وٝ‌ثٌٛس٢

                                                 
1 Protection Current 

2 Resistivity 

3 Scale Precipitation 

4 Slow Strain Rate Test 
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3-43 

 الکترٍد اظتاًذارد ّيذرٍشى 

‌ٔشخ‌٣ٔ ‌٤ه‌اِىتش٥ِٚت‌حب‌‌٢ٚحب٢ٚاِىتشٚد ‌دس ‌ٔب٘ٙذ‌پحت٥ٗ، ‌اِىتشٚپٛص٤ت٥ٛ، ٥ٞ‌٢ذسٚطٖ‌ثب‌ٞب‌٤ٖٛ٤ه‌فّض

 دس‌فـبس‌اػتب٘ذاسد‌٤ه‌اتٕؼفشوت٤ٛ٥تٝ‌ٚاحذ‌ٚ‌اؿجبّ‌ؿذٜ‌ثب‌ٌبص‌٥ٞذسٚطٖ‌ا

‌
3-44 

 الکترٍليت ًعثتظازُ پتاًعيل  

‌اِىتش٥ِٚت‌دس‌٘مٌٝ‌ا‌٢ثٝ‌ا٘ذاصٜ‌‌ػبصٜث٤‌ٗ٥ه‌اختح ‌پتب٘ؼ٥ُ‌ ٤‌ٚه‌اِىتشٚد‌ٔشخْ‌ٔـخق‌دس‌تٕبع‌ثب

‌اص‌خٌب‌ثذ٥ُِ‌افت‌ِٚتبط‌٘بؿ‌٣اص‌ٞشٌٛ٘ٝ‌،‌ثشا‌٢اختٙبة‌آٖ،‌أب‌دس‌ٚالْ‌ثذٖٚ‌تٕبع‌ثب‌ثٝ‌ػبصٜ‌وبف‌٣٘ضد٤ه

‌اِىتش٥ِٚتدس‌خش٤بٖ‌

‌
3-45 

 تاکتري ّاي احياء کٌٌذُ ظَلفات 

‌وٝ‌دس‌ث٥ـتش‌ ‌ثبوتش‌٢ٞب ‌‌ٞب‌خبنٌش‌٣ٞٚاص ‌ؿٛ٘ذ‌٣ٔٚ‌آة‌ٞب‌٢ًج‌٣ٔ٥پ٥ذا ‌دس‌ؿشا٤ي‌٘ضد٤ه‌ثٝ‌، ‌تٟٙب أب

ٚ‌‌وٙٙذ‌٣ٔب‌ت٥ِٛذ‌ػِٛف٥ذ‌ٞب‌اح٥ب‌.‌آٟ٘ب‌دس‌ٔح٥ي‌ؿبٖ‌ػِٛفبت‌ٞب‌سا‌ثؿٛ٘ذ‌٣ٔخٙث‌٣ٚ‌ٓبس‌٢اص‌اوؼ٥ظٖ‌فٔبَ‌

 .سا‌ػشٓت‌‌٣ٔثخـٙذ‌ػبصٜٔٛاد‌خٛسد‌٣ٌ
 
3-46 

 1تلَريکجرياى ّاي  

‌ا٤ٗ‌خش٤بٖ‌ٞب‌‌اِمبخش٤بٖ‌ٞب‌٢اِىتش٤ى‌٣ ‌ثٛػ٥ّٝ‌تغ٥٥شات‌دس‌٥ٔذاٖ‌ٔغٙب٥ًؼ‌٣ص٥ٔٗ‌ثش‌حؼت‌صٔبٖ. ؿذٜ

ب٘ب‌٢ٔٛخٛد‌دس‌خبن‌٤ب‌دس٤ب‌خش٤بٖ‌دس‌فّضات‌سػ‌تٛا٘ٙذ‌٣ٔ.‌آٟ٘ب‌٤بثذ‌٣ٔاكٛلا‌دس‌ص٥ٔٗ‌ٚ‌دس‌ال٥ب٘ٛع‌ٞب‌خش٤بٖ‌

‌٤بثٙذ.
 
3-47 

 کٌٌذُظَ يکهثذل 

‌ثٝ‌‌ػ٤‌ٛهٔجذَ‌ ‌ثٝ‌ٔمبد٤ش‌ٔتٙبػت‌تجذ٤ُ‌وشدٜ‌ٚ‌ػپغ‌آٖ‌سا وٙٙذٜ‌ٚػ٥ّٝ‌ا‌٢اػت‌وٝ‌ِٚتبط‌ٔتٙبٚة‌سا

ٞب‌‌٢ػبٔب٘ٝثٝ‌ا٤ٗ‌سٚؽ‌ثٝ‌ٓٙٛاٖ‌ٔٙج٥٘‌ْشٚ‌ثشا‌‌٢ؿذٜ.‌خش٤بٖ‌ٔؼتم٥ٓ‌ا٤دبد‌وٙذ‌٣ٔخش٤بٖ‌ٔؼتم٥ٓ‌تجذ٤ُ‌

‌.سٚد‌٣ٔبتذ‌٢خش٤بٖ‌إٓب‌٣ِثٝ‌وبس‌حفبُت‌و

‌

‌

‌

‌

                                                 
1 Telluric Currents 
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 ٍر غَطِاصَل خَردگي فلسات هذفَى يا     4

 خَردگي فلسات هاّيت 4-1

‌٣٤ثب‌ثبس‌ٔثجت‌ثٝ‌ٞب‌٤ٖٛ،‌اتٓ‌ٞب‌٢خٙث‌٣ثب‌تـى٥ُ‌ؿٛد‌٣ٍٔٞٙب‌٣ٔو٤‌ٝه‌فّض‌دس‌تٕبع‌ثب‌اِىتش٥ِٚت‌خٛسدٜ‌

‌اِىتشٖٚ‌ٞب‌٢اهبف‌٣دسٖٚ‌فّض‌ثبل‌‌٣ؿٛ٘ذ‌٣ٔداخُ‌ٔحَّٛ‌ٚاسد‌ ‌ا٤ٗ‌فشآ٤ٙذ‌ثشا‌٢آٞٗ‌ٚ ‌تٛا٘ذ‌‌٣ٔ٣ٔٔب٘ذ.

‌ثلٛست‌ص٤ش‌ؿش ‌دادٜ‌ؿٛد:

(1‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)‌

‌

‌ ‌حشوت ‌ًش٤ك ‌اص ‌اِىتش٥ِٚت ‌ثٝ ‌فّض ‌اص ‌اِىتش٤ى٣ ‌خش٤بٖ ‌ا٤دبد ‌ثب ‌خٛسد٣ٌ ‌ٞب‌٤ٖٛثٙبثشا٤ٗ ‌ٔثجت ‌دس٢ٖٚ

‌ ‌اِىتشٖٚ‌ٞب ‌اػت‌فّض‌دسٖٚاِىتش٥ِٚت‌ٚ ‌ٞش‌لؼٕت‌٣وٝ‌ٕٞشاٜ ٘ٛاح‌٣آ٘ذ‌٢ٚ‌‌ؿٛد‌‌٣ٔاص‌آٖ‌خش٤بٖ‌خبس٢.

‌٢ٔٙف‌٣دس‌اِىتش٥ِٚت‌ٚاوٙؾ‌دادٜ‌ٞب‌‌٢ٖٛ٤فّض‌٢ٕٔىٗ‌اػت‌ثب‌ٞب‌٤ٖٛ‌.ؿٛد‌٣ٔٚاوٙؾ،‌ٚاوٙؾ‌آ٘ذ‌٢٘ب٥ٔذٜ‌

‌ا٤ٗ‌ٚ‌ٔحلٛلات‌خٛسد‌٣ٌ٘ب‌ٔحَّٛ‌ا٤دبد‌وٙٙذ ثش‌فشآ٤ٙذ‌‌٣٤ٞب‌ٚاوٙؾچ٥ٙٗ‌‌)ثشا‌٢ٔثبَ‌صً٘‌صدٖ‌فٛلاد(.

لٛلات‌خٛسد‌٣ٌ٘بٔحَّٛ‌اص‌حٕحت‌خٛسد‌٣ٌث٥ـتش‌وٝ‌ٔحٞب‌٣٤٘ذاسد‌ٍٔش‌دس‌خب‌٣٤ٕٓذٜ‌خٛسد‌٣ٌتبث٥ش‌

‌خ٥ٌّٛش‌٢وٙٙذ.

ؿٛد.‌ثٙبثشا٤ٗ،‌حشوت‌اِىتشٖٚ‌‌حفَثب٤ذاص‌ِحبٍ‌اِىتش٤ى‌‌٣و‌٣ّثشا‌٢پ٥ـشفت‌ٚاوٙؾ‌خٛسد‌٣ٌخٙث‌٣ثٛدٖ

٘ٛاح‌‌٣ٔلش ‌اِىتشٖٚ‌ٞب‌دسثٝ‌ٚػ٥ّٝ‌ثب٤ذ‌آ٘ذ‌٢٢ٔثجت‌ثٝ‌اِىتش٥ِٚت‌دس‌٘ٛاح‌٣ٞب‌٤ٖٛفّض‌ٚ‌حشوت‌‌دسٖٚٞب‌

‌.ؿٛ٘ذ‌٣ٔٝ‌ؿٛد‌وٝ‌ثٝ‌ٓٙٛاٖ‌٘ٛاح‌٣وبتذ‌٢ؿٙبختٝ‌د٤ٍش‌ٔٛاص٘

‌٢وبتذ‌٢ؿٙبختٝ‌ٞب‌ٚاوٙؾدس‌٘ٛاح‌٣وبتذ‌٢س ‌دٞذ‌وٝ‌ا٤ٗ‌ٞب‌تحت‌ٓٙٛاٖ‌‌تٛا٘ذ‌‌٢٣ٔٔختّف‌٣ٞب‌ٚاوٙؾ

‌.ؿٛ٘ذ‌٣ٔ

‌:دٞذ‌‌٢٣ٔس ‌دادٜ‌دس‌وبتذ‌سا‌٘ـبٖ‌ٞب‌ٚاوٙؾَٕٔٔٛ‌تش٤ٗ‌‌ص٤ش‌٢ٞب‌ٚاوٙؾ

‌

(2‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)‌

‌٥ٞ‌٢ذسٚوؼ٥ُٞب‌٤ٖٛ←ظٖ‌+‌آة+‌اِىتشٖٚ‌ٞب‌اوؼ٥

‌

(3‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)‌

‌ٌبص‌٥ٞذسٚطٖ←٥ٞ‌٢ذسٚطٖ+‌اِىتشٖٚ‌ٞب‌ٞب‌٤ٖٛ

‌

(4‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)‌
‌

‌.دٞذ‌٣ٔدس‌حوٛس‌اوؼ٥ظٖ‌حُ‌ؿذٜ‌ٚ‌دس‌ؿشا٤ي‌٘ضد٤ه‌ثٝ‌خٙث‌٣س ‌‌ٞب‌ٚاوٙؾا٥ِٚٗ‌ٚاوٙؾ‌اص‌ا٤ٗ‌

ثبلاتش‌اص‌‌pHدس‌حب‌٣ِوٝ‌ػ‌٣ٔٛدس‌ٔمبد٤ش‌‌ثبؿذ‌٣ٔغبِت‌٥ٞ‌٢ذسٚطٖ‌اهبف٣(‌ٞب‌٤ٖٛػ٥ذ‌٢)د‌٣ٔٚدس‌ؿشا٤ي‌ا

‌.ثبؿذ‌٣ٔخٙث‌٣ٚاوٙؾ‌غبِت‌

٥ٞ‌٢ذسٚوؼک٥ُ‌ا٤دکبد‌‌‌ٞکب‌‌‌٢ٖٛ٤آٞٗ‌ت٥ِٛذ‌ؿذٜ‌دس‌آ٘ذ‌ثب‌ٞب‌٤ٖٛدس‌ؿشا٤ي‌٘ضد٤ه‌ثٝ‌خٙث‌٣ٚ‌ٞٛاد‌٣ٞؿذٜ،‌

‌:ٙذو٣ٔ‌ٙؿذٜ‌دس‌٘ٛاح‌٣وبتذ‌٢ٚاوٙؾ‌داد٥ٞ‌ٚ‌ٜذسٚوؼ٥ذ‌آٞٗ‌ت٥ِٛذ‌

  eFeFe 22

  OHeOHO 442 22

 

222 HeH

  OHHeOH 222 22
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‌

(5‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)‌

‌

OHOFe)ا٥ٞ‌ٗ٤ذسٚوؼ٥ذ‌آٞٗ‌ثٝ‌ساحت‌٣تٛػي‌اوؼ٥ظٖ‌حُ‌ؿذٜ‌اوؼ٥ذ‌ؿذٜ‌ٚ‌اوؼ٥ذ‌فش٤که‌آثکذاس‌‌‌ 232 .‌)

‌:دٞذ‌٣ٔتـى٥ُ‌

‌

(6‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)‌

‌

‌:ثٝ‌كٛست‌ر٤ُ‌٘ٛؿتٝ‌ؿٛد‌تٛا٘ذ‌٥ٌ‌٣ٔشد‌٣ٔثٙبثشا٤ٗ‌ٚاوٙؾ‌و‌٣ّوٝ‌اص‌ًش٤ك‌٤ه‌ػش‌٢ٔشاح٥ٔ‌ُب‌٣٘ا٘دبْ‌

‌

‌اوؼ٥ذ‌فش٤ه‌آثذاس‌)صً٘((‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌7)

‌‌

‌.ؿٛد‌٣ٔٚاوٙؾ‌وبتذ‌٢ٔـخق‌‌٘ش خٛسد‌٣ٌاغّت‌تٛػي‌‌٘ش دس‌ُٕٓ‌

ٚاوکٙؾ‌وبتکذ‌‌‌٢ثبٓث‌ٚ‌٘ضد٤ه‌خٙث‌٣ثبوتش‌٢اح٥بء‌وٙٙذٜ‌ػِٛفبت‌ٕٔىٗ‌اػت‌‌٣ثذٖٚ‌ٞٛا‌‌٢آثٞب‌ٔح٥يدس‌

ٚاوٙؾ‌ر٤ُ‌ػِٛفبت‌ٞب‌٢ٔحَّٛ‌سا‌‌ا٥ٔ‌ٗ٤ىشٚة‌ٞب‌احتٕبلا‌اص‌ًش٤ك‌دس‌خٛسد‌٣ٌآٞٗ‌ٚ‌فٛلاد‌ثبؿذ.د٤ٍش‌٢

‌:وٙٙذ‌٣ٔثٝ‌ػِٛف٥ذ‌اح٥بء‌

‌

(8‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)‌

‌

‌:وٝ‌دٞذ‌٣ٔس ‌٤ٗ‌ٔـخلٝ‌ٝ‌اثٚ‌خٛسد‌٣ٌ

‌ٓذْ‌حوٛس‌اوؼ٥ظٖ،‌ٚ‌ؿشا٤ي‌اِف(‌دس‌

‌.ة(‌ػِٛف٥ذٞب‌دس‌ٔحلٛلات‌خٛسد‌٣ٌٚخٛد‌داس٘ذ

ؿکبُٔ‌د‌‌‌٢تٛا٘کذ‌‌ٔک‌٣ٔىب٥٘ضْ‌خٛسد‌٣ٌٔحتٕکُ‌‌‌،تشو٥ت‌ؿ٥ٕ٥ب‌٣٤ٔحلٛلات‌ٚال‌٣ٔتـى٥ُ‌ؿذٜ‌ثب‌تٛخٝ‌ثٝ

‌(‌٘ـبٖ‌دادٜ‌ؿٛد:9پٛلاس٤ضاػ٥ٖٛ‌وبتذ‌٢ثبؿذ‌وٝ‌ثب‌ٔٔبدِٝ‌ػبدٜ‌ؿذٜ‌)

‌

(9‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)‌

‌

ٓ‌‌‌‌وٝ‌ٚاوٙؾ‌وبتذ‌٢ثٝ‌ا٤ٗ‌ثؼت‌٣ٍداسد‌ثشا٥ٍ٘ضؽ داؿکتٝ‌ثبؿکذ‌تکب‌ثتٛا٘کذ‌‌‌‌‌‌)٥ٞکذسٚطٖ‌صا(‌‌‌داس‌ثکبوتش‌٢آ٘کض٤

‌ٔٛخٛد‌‌دس‌٘ٛاح‌٣وبتذ‌٢سا‌اوؼ٥ذ‌وٙذ.‌٥ٞذسٚطٖ‌

‌فشآ٤ٙذ‌ا٘ححَ‌آ٘ذ‌٢ثش‌ا٥ٍ٘ضؽثبٓث‌‌تٛا٘ٙذ‌٣ٌٔب‌٣ٞاٚلبت‌‌٢ػِٛف٥ذ‌ت٥ِٛذ‌ؿذٜ‌تٛػي‌اح٥بء‌ػِٛفبت‌ٞب‌٤ٖٛ

‌آٞٗ‌ؿٛ٘ذ.
 

 

 2
2 2 OHFeOHFe  

  OHOFeOHOOHFe 232222 .224 

OHOFeOHOFe 23222 .2234 

OHSeHSO 2

22

4 488  

    OHFeSOHFeSOOHFe 2344 2

2

42
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 پلاريساظيَى 4-2

،‌اختح ‌پتب٘ؼ٥ُ‌ث٥ٗ‌دٚ‌ٚاوٙؾ‌اِىتشٚؿ٥ٕ٥ب‌٣٤س‌٢ٚػٌح،‌٥٘ش‌٢ٚٔحشوٝ‌دٞذ‌٣ٔوٝ‌خٛسد‌٣ٌس ‌دس‌خبئ٣

ٞشدٚ‌ٚاوٙؾ‌اِىتشٚد‌اص‌ٔمذاس‌تٔبد‌٣ِؿبٖ‌تغ٥٥ش‌وشدٜ‌ٚ‌ثبٓث‌دس‌٘ت٥دٝ،‌‌لاصْ‌ثشا‌٢ٚاوٙؾ‌سا‌فشآ‌٣ٔ‌ٓٞآٚسد.

ا٤کٗ‌دٚ‌‌‌.ؿکٛد‌‌ٔک‌٣س ‌داد٤‌ٖه‌ٚاوٙؾ‌آ٘ذ‌٢خبِق‌دس‌٤ه‌خب‌٤‌ٚه‌ٚاوٙؾ‌وبتذ‌٢خبِق‌دس‌خب‌٣٤د٤ٍکش‌‌

ؿٛ٘ذ.‌‌‌٢ٔدضا‌ث٤‌ٝىذ٤ٍش‌٘ضد٤ه‌٣ٔٞب‌ٚاوٙؾد٥ُِ‌ٔلش ‌ثخـ٤‌٣ب‌تٕبْ‌اختح ‌پتب٘ؼ٥ُ‌ثشا‌٢ٝ‌پتب٘ؼ٥ُ،‌ث

ٝ‌خٛد‌خٛسد٣ٌ،‌٘ٝ‌تٟٙب‌‌٣ٔثب٤ذ‌اختح ‌ث٥ٗ‌دٚ‌پتب٘ؼ٥ُ‌ٚاوٙؾ‌ثبؿذ،‌ثّىکٝ‌پتب٘ؼک٥ُ‌‌‌ثشا‌٢س ‌دادٖ‌خٛد‌ث

‌اص‌فشآ٤ٙذ‌آ٘ذ‌٢ثبؿذ.‌تش‌ٔثجت‌ثب٤ذفشآ٤ٙذ‌وبتذ‌٢

،‌ثکش‌حؼکت‌‌‌E٘ـبٖ‌دادٜ‌ؿذٜ‌اػت،‌وٝ‌ٕ٘کٛداس‌پتب٘ؼک٥ُ‌اِىتکشٚد،‌‌‌‌‌1ا٤ٗ‌ٚه٥ٔت‌ثٝ‌ًٛس‌ؿٕبت٥ه‌دس‌ؿىُ‌

‌٢آ٘ذ‌٢ٚ‌وبتذ٢،‌ثٝ‌تشت٥ت،‌اِىتکشٖٚ‌آصاد‌ٚ‌ٔلکش ‌‌‌ٞب‌وٙؾٚا.‌ثٝ‌ّٓت‌ا٤ٙىٝ‌ثبؿذ‌٣ٍِٔبس٤تٓ‌آًٞٙ‌ٚاوٙؾ‌

ثشا‌٢ػبد٣ٌ،‌ٞش‌دٚ‌‌.ؿٛ٘ذ‌٣ٔ،‌ٔـخق‌Iٞب‌٢ٚاوٙؾ‌آ٘ذ‌٢ٚ‌وبتذ‌٢تٛػي‌خش٤بٖ‌اِىتش٤ى٣،‌‌٘ش ،‌وٙٙذ‌٣ٔ

،‌خٟت‌خش٤بٖ‌دس‌ِ٘ش‌ٌشفتٝ‌٘ـذٜ‌ٚ‌فمي‌ؿذت‌آٖ‌ثکشا‌٢ٕ٘کب٤ؾ‌‌‌ؿٛ٘ذ‌٣ٔٚاوٙؾ‌س٤‌٢ٚه‌ٔحٛس‌سػٓ‌‌٘ش 

‌.سٚد‌٣ٔثٝ‌وبس‌‌)ٚاوٙؾ(‌٘ش 

Ec‌‌ٝتغ٥٥شات‌‌.ثبؿذ‌٣ٔٚاوٙؾ‌وبتذ‌٢خبِل‌٣ٚخٛد‌٘ذاسد،‌‌٘ش پتب٘ؼ٥ُ‌تٔبد‌٣ِثشا‌٢ٚاوٙؾ‌وبتذ‌٢دس‌خبئ٥ى

ٚاوکٙؾ‌وبتکذ‌٢افکضا٤ؾ‌‌‌‌‌٘کش ‌،‌ؿٛد‌٣ٔوٝ،‌دس‌حب‌٣ِوٝ‌پتب٘ؼ٥ُ‌ٔٙف‌٣تش‌‌دٞذ‌٣ٔ٘ـبEc‌‌ٖٔٙف‌٣ٔٙح‌٣ٙاص‌

‌Eaٚ‌دٚثکبسٜ‌دس‌‌‌ثبؿکذ‌‌ٔک‌٣((‌1اوٙؾ‌)پتب٘ؼ٥ُ‌تٔبد‌٣ِثشا‌٢ٚاوٙؾ‌آ٘ذ‌٢)ثٝ‌ًٛس‌ٔثبEa‌ٚ‌َٔتمبثحً،‌.‌٤بثذ‌٣ٔ

وکٝ،‌ٍٞٙکب‌٣ٔوکٝ‌‌‌‌‌دٞکذ‌‌ٔک‌٣٘ـکبEa‌‌‌ٖٚاوٙؾ‌آ٘ذ‌٢خبِل‌٣ٚخٛد‌٘ذاسد.‌ٔٙح‌٣ٙتغ٥٥شات‌ٔثجت‌اص‌پتب٘ؼ٥ُ‌

‌.‌٤بثذ‌٣ٔٚاوٙؾ‌آ٘ذ‌٢افضا٤ؾ‌‌٘ش ،‌ؿٛد‌‌٣ٔتش‌ٔثجتپتب٘ؼ٥ُ‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
 :راٌّوا

X‌‌‌‌‌‌‌‌‌log i‌
Yپتب٘ؼ٥ُ‌اِىتشٚد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌آ٘ذ‌٢ػ٥ٙت٥ه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1

‌ػ٥ٙت٥ه‌وبتذ2‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌٢

 دّذ هيپلاريساظيَى کِ تِ صَرت ؼواتيک الکترٍؼيوي خَردگي در هحيط آتي را ًؽاى  ًوَدار -1ؼکل 
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‌٣٤ثب‌ٞب‌ٔح٥يدس‌.‌ؿٛد‌٣ٔٚاوٙؾ‌وبتذ‌‌٢٘ش ٚاوٙؾ‌آ٘ذ‌٢دل٥مبً‌ثشاثش‌‌٘ش ،‌دٞذ‌٣ٍٔٞٙب‌٣ٔوٝ‌خٛسد‌٣ٌس ‌

ُ‌‌‌سػب٘ب‌٣٤ثبلا‌)ثٝ‌ًٛس‌ٔثبَ‌آة‌دس٤ب‌٤ب‌ٌُ‌ٚ ‌ٔـکخق‌‌لا‌٢وف‌دس٤ب(‌فّض‌دس‌حبَ‌خٛسدٜ‌ؿذ٤‌ٖکه‌پتب٘ؼک٥

ا٤ٗ‌ؿشا٤ي‌دس‌خبئ‌٣وٝ‌ٔٙحٙک‌٣ٞکب‌٢آ٘کذ‌٢ٚ‌وبتکذ1‌‌‌‌‌‌٢.‌دس‌ؿىُ‌ثبؿذ‌Ec‌‌‌ٚEa‌٣ٔوٝ‌ث٥ٗ‌‌دٞذ‌٣ٔ٘ـبٖ‌

ا٤کٗ‌‌‌.‌ؿکٛد‌‌ٔک‌٣٘ب٥ٔکذٜ‌‌‌.‌Ecorr.‌پتب٘ؼ٥ُ‌دس‌ا٤ٗ‌٘مٌٝ‌پتب٘ؼ٥ُ‌خکٛسد٣ٌ،‌‌دٞذ‌٣ٔس ‌‌وٙٙذ‌٤٣ٔىذ٤ٍش‌سا‌لٌْ‌

٘ب٥ٔکذٜ‌‌‌،‌خش٤بٖ‌خٛسدicorr٣ٌ.‌خش٤بٖ‌آٖ،‌دٞذ‌٣ٔوٝ‌فّض‌دس‌حبَ‌خٛسدٜ‌ؿذٖ‌٘ـبٖ‌اػت‌‌ٔـخل‌٣پتب٘ؼ٥ُ

‌٤ب‌‌٢Eaٞب‌پتبػ٥ُٔمبد٤ش‌.‌دس‌ُٕٓ،‌فّض‌دس‌حبَ‌خٛسدٜ‌ؿذٖ‌ثبؿذ‌٣ٔخٛسد‌‌٣ٌ٘ش ٚ‌ٔٔش ‌اِىتش٤ى‌‌٣ؿٛد‌٣ٔ

Ec‌‌ُسا‌٘ذاسد‌ثّىٝ‌ثٝ‌كٛست‌خٛدثٝ‌خٛد‌ثٝ‌پتب٘ؼ٥Ecorrسػذ‌‌‌٣ٔ.‌

تغ٥٥ش‌وٙذ،‌سٚؿ‌٣وٝ‌ثٝ‌ٚػ٥ّٝ‌آٖ‌‌تٛا٘ذ‌‌٣ٔثب‌ؿشا٤ي‌ٔح‌٣ٌ٥غبِت،‌،‌E-log iدس‌حب‌٣ِوٝ‌ؿىُ‌ٔٙح‌٣ٙٞب‌٢

‌.ٔـبثٝ‌لجُ‌اػت‌ؿٛ٘ذ‌٣ٔتفؼ٥ش‌‌Ecorr‌‌ٚicorrٕ٘ٛداسٞب‌٢پحس٤ضاػ٥ٖٛ‌ثب‌ٓجبسات‌

‌٘کش ‌أب‌ا٤ٗ‌فشآ٤ٙذ‌ثکٝ‌ٚػک٥ّٝ‌‌‌‌دٞذ‌٣ٔس ‌س‌٢ٚفٛلاد‌دس‌آة‌دس٤ب،‌فشآ٤ٙذ‌آ٘ذ‌٢آػبٖ‌تش‌اص‌ٚاوٙؾ‌وبتذ‌٢ثش‌

ا٤ٗ‌فشآ٤ٙذ‌تب‌حذ‌ص٤بد‌٢تٛػي‌آًٞٙ‌سػ٥ذٖ‌اوؼ٥ظٖ‌ثٝ‌ػٌح‌فّض‌وٙتکشَ‌‌‌.ٌشدد‌٣ٔٔحذٚد‌ٚاوٙؾ‌وبتذ‌٢

‌خش٤بٖ‌آة‌ثبؿذ.‌٘ش غِّت‌اوؼ٥ظٖ‌حُ‌ؿذٜ‌دس‌آة‌دس٤ب‌ٚ‌‌ثٝ‌ٚاػٌٝ‌تٛا٘ذ‌٣ٔ،‌وٝ‌ؿٛد‌٣ٔ

‌(‌٘ـبٖ‌دادٜ‌ؿٛد.2س‌٢ٚد٤بٌشاْ‌ٞب‌٢پحس٤ضاػ٥ٖٛ‌)ؿىُ‌‌تٛا٘ذ‌٣ٔا٤ٗ‌پذ٤ذٜ‌

‌،‌ؿٛد.iLثبٓث‌افضا٤ؾ‌خش٤بٖ‌حذ٢،‌‌تٛا٘ذ‌٣ٔٞش‌دٚ‌‌افضا٤ؾ‌ػشٓت‌٤‌ٚب‌غِّت‌اوؼ٥ظٖ

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
 

 

 :راٌّوا
X‌log i‌
Yپتب٘ؼ٥ُ‌اِىتشٚد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

a)‌َّٛاثش‌ػشٓت‌ٔح‌(Vx)ٚدٞذ‌٣ٔ٘ـبٖ‌سا‌‌‌،‌

b)‌‌ٜاثش‌غِّت‌اوؼ٥ظٖ‌حُ‌ؿذ(Cx‌)‌ٖدٞذ‌٣ٔسا‌٘ـب.‌

‌

ظيٌتيک کٌذ ٍاکٌػ کاتذي )در ايي ظط تَ خَردگي  ًرخّاي پلاريساظيَى ًؽاى دٌّذُ کٌترل ًوَدار -2ؼکل 

  رظيذى اکعيصى تِ ظطح( ٍ اثر افسايػ دظترظي تِ اکعيصى ًرخًوًَِ کٌترل ؼذُ تَظط 
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‌

ٚ‌ثٙکبثشا٤ٗ‌ثکب‌ٕٓکك‌آة‌ٚ‌ٔىکبٖ‌‌‌‌‌‌ثبؿکذ‌‌ٔک‌٣ا٘ححَ‌اوؼ٥ظٖ‌دس‌آة‌دس٤ب‌تبث‌٣ٔاص‌دٔب‌٥ٔ‌ٚضاٖ‌ؿکٛس‌‌٢لبث٥ّت‌

‌.وٙذ‌٣ٔخغشاف٥ب‌٣٤تغ٥٥ش‌

‌

 اصَل حفاغت کاتذي  5

 

.‌دٞکذ‌‌ٔک‌٣ٕ٘ٛداس‌پحس٤ضاػ٥ٖٛ‌ؿٕبت٥ه‌ثشا‌٢خٛسد‌٣ٌفٛلاد‌ثب‌ٚاوٙؾ‌وبتذ‌٢اح٥بء‌اوؼ٥ظٖ‌سا‌٘ـب3‌‌ٖؿىُ‌

،‌ثکشا‌٢اح٥کبء‌‌‌iL،‌ثشاثش‌ٔمذاس‌خش٤بٖ‌حکذ٢،‌‌icorr،‌ٔـخق‌ؿذٜ‌ٚ‌آًٞٙ‌خٛسد٣ٌ،‌‌Ecorrپتب٘ؼ٥ُ‌خٛسد‌٣ٌثب‌

‌.ثبؿذ‌٣ٔاوؼ٥ظٖ‌

‌ipٚ‌ثکٝ‌ٔمکذاس‌‌‌‌آٔکذ‌ٚاوٙؾ‌آ٘ذ‌٢پب٥٤ٗ‌خٛاٞذ‌آًٞٙ‌وبٞؾ‌٤بثذ،‌‌EpثEcorr‌‌ٝاص‌ثتٛا٘ذ‌فشم‌و٥ٙذ‌پتب٘ؼ٥ُ‌

ٚاوٙؾ‌وبتذ‌٢اوٖٙٛ‌اِىتکشٖٚ‌ٞکب‌‌‌٢اٌشچٝ‌ثبل‌٣خٛاٞذ‌ٔب٘ذ.‌‌‌iL،‌ٚ‌آًٞٙ‌و‌٣ّٚاوٙؾ‌وبتذ‌٢ٕٞبٖ‌سػذ‌٣ٔ

ٚاوکٙؾ‌‌)اص‌ًش٤ك‌فشآ٤ٙذ‌آ٘ذ‌٢ٚ‌اص‌٤ه‌ٔٙجکْ‌خکبسخ‌٣خش٤کبٖ(.‌‌‌‌‌وٙذ‌٣ٔٔٛسد‌٥٘بصؽ‌سا‌اص‌دٚ‌ٔٙجْ‌دس٤بفت‌

(‌اص‌٤که‌ٔٙجکْ‌خکبسخA‌‌‌‌٣ٟٔٙکبC‌‌‌٢،‌ٚ‌خش٤بٖ‌اهبف‌٣ٔٛسد‌٥٘بص‌)وٙذ‌٣ٔت٥ِٛذ‌‌ipآ٘ذ‌٢ٔمذاس‌اِىتش‌٣٘ٚثشاثش‌

‌.ؿٛد‌٣ٔتب٥ٔٗ‌

ٚاوٙؾ‌وبتذ‌‌٢٘ش ٤‌‌ٚبثذ‌٣ٔثشػذ،‌آًٞٙ‌ا٘ححَ‌ثٝ‌ٔمبد٤ش‌٘بچ٥ض‌وبٞؾ‌‌Eaٚ‌ث٤‌‌ٝبثذپتب٘ؼ٥ُ‌وبٞؾ‌‌چٝاٌش

iL‌‌.ثب٤کذ‌‌اوٙکٖٛ‌‌بتکذ‌‌٢دس‌حب‌٣ِو٥ٞ‌ٝچ‌ٚاوٙؾ‌آ٘ذ‌٢دس‌ا٤ٗ‌پتب٘ؼ٥ُ‌ٚخٛد‌٘کذاسد،‌ٚاوکٙؾ‌و‌‌ثبل‌٣ٔ‌٣ٔب٘ذ

‌Eaثکشا‌٢سػک٥ذٖ‌ثکٝ‌‌‌‌‌]‌(iL-0)ثشاثش‌‌[تٛػي‌ٔٙجْ‌اِىتشٖٚ‌خبسخ‌٣حفَ‌ؿٛد،‌ٚ‌خش٤بٖ‌تب٥ٔٗ‌ؿذٜ‌ث٥ـتش‌٢

‌ٔٛسد‌٥٘بص‌اػت.‌‌Ep٘ؼجت‌ثٝ‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
 

 :راٌّوا
X‌log i‌
Yپتب٘ؼ٥ُ‌اِىتشٚد‌‌

ٚاوٙؾ‌آ٘ذ1‌‌٢  eFeFe 22‌

ٚاوٙؾ‌وبتذ2‌‌٢  OHeOHO 442 22‌
 

تَظط اعوال حفاغت کاتذي کاّػ ياتذ يا  تَاًذ هيًوَدار ؼواتيک ًؽاى دٌّذُ ايي کِ چگًَِ خَردگي  -3ؼکل 

 .هتَقف ؼَد
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افت‌وٙذ،‌تٟٙب‌فشآ٤ٙذ‌ثب٤ٛ٘ٝ‌وبتذ‌٢ثبل‌٣ٔ‌٣ٔب٘ذ‌ثکذٖٚ‌ا٤ٙىکٝ‌ثکش‌ٚاوکٙؾ‌آصاد‌‌‌‌‌‌Eaاٌش‌پتب٘ؼ٥ُ‌ثٝ‌ص٤ش‌ٔمذاس‌

‌خٛسد‌٣ٌاثش‌ثٍزاسد.

ٚ‌اٌش‌خکٛسد‌٣ٌفمکي‌اص‌ًش٤کك‌‌‌‌‌ثبؿذ‌i(Ea)‌i(Ecorr)‌٣ٔ -د‌٣ٌثٝ‌كفش‌خٛس‌٘ش خش٤بٖ‌ٔٛسد‌٥٘بص‌ثشا‌٢وبٞؾ‌

‌،‌خش٤بٖ‌حذ‌٢ثشا‌٢اح٥بء‌اوؼ٥ظٖ‌خٛاٞذ‌ثٛد.iLاح٥بء‌اوؼ٥ظٖ‌حُ‌ؿذٜ‌ثبؿذ‌)ا٤ٗ‌خش٤بٖ(‌ثشاثش‌

‌.ثبؿذ‌٣ٔوبٞؾ‌پتب٘ؼ٥ُ‌خٛسد‌٣ٌثٛػ٥ّٝ‌إٓبَ‌خش٤بٖ‌اػبع‌حفبُت‌وبتذ‌٢

و٤‌ٝکه‌فّکض‌دس‌‌‌‌ٔٛسد‌اػتفبدٜ‌لشاس‌٥ٌشد،‌دس‌خبئ‌٣ختّف٣ٔثشا‌٢وبسثشدٞب‌‌٢تٛا٘ذ‌٣ٔاكُ‌حفبُت‌وبتذ‌٢دس‌

لکشاس‌‌ٚ‌حت‌٣ٔحّکَٛ‌ٞکب‌٢اػک٥ذ‌‌‌‌‌٢ٞب‌خبنآة‌خبِق،‌آة‌ؿٛس‌ٚ‌آة‌دس٤ب،‌تب‌‌اصاِىتش٥ِٚت‌٣آث٤‌‌٣ه‌ٔحَّٛ

‌ٌشفتٝ‌ثبؿذ.

وٝ‌ثب٤ذ‌‌ػبصٜ‌ا٢ٚ‌ٞٓ‌‌ثبؿذ‌٣ٔؿ٥ٕ٥ب‌٣٤ٛخٝ‌لشاس‌٥ٌشد‌وٝ‌ا٤ٗ‌سٚؽ‌اِىتشٚ‌ا٤ٗ‌ٌّٔت‌ٔٛسد‌تؿٛد‌‌تٛك٣ٔ‌ٝ٥

ثٙکبثشا٤ٗ‌‌‌دس‌تٕکبع‌فّکض‌٢ٚ‌اِىتش٥ِٚتک‌٣ثبؿکٙذ.‌‌‌‌ذ‌ثب٤ؿٛد‌ٚ‌ٞٓ‌آ٘ذ‌ٔٛسد‌اػتفبدٜ‌ثشا‌٢حفبُت‌‌‌٣ٔحفبُت

‌ثٝ‌وبس‌سٚد.آٖ‌ثشا‌٢وٙتشَ‌خٛسد‌٣ٌاتٕؼفش‌٢ٚ‌ا٘ٛاّ‌خٛسد‌٣ٌٔـبثٝ‌‌تٛا٘ذ‌٣ٕحفبُت‌وبتذ‌٢٘

،‌تٛػي‌حفبُت‌وبتکذ‌٢وٙتکشَ‌ؿکٛد‌ؿکبُٔ‌تٕکبْ‌ا٘کٛاّ‌خکٛسد‌٣ٌٕٓک‌‌‌‌‌‌‌‌‌٣ٔٛتٛا٘ذ‌٣ٔا٘ٛا‌٣ٓاص‌خٛسد‌٣ٌوٝ‌

‌1دس‌اثش‌ٔح٥ي،‌خٛسد‌٣ٌحجبث٣ٌ‌٣خٛسد‌٣ٌحفشٜ‌داس‌ؿذٖ،‌خٛسد‌٣ٌا٘تخبث٣،‌خٛسد‌٣ٌؿ٥بس٢،‌تشن‌خٛسد

‌.ثبؿٙذ‌٣ٔٚ‌ثبوتش٤ب‌٣٤

‌ثٝ‌ًٛس‌خحكٝ:

ٚاوٙؾ‌وبتکذ‌‌٢اوؼ٥ظٖ‌‌ٍٞٙب‌٣ٔوٝ‌اح٥بء‌،‌‌‌icorr‌ٚ‌iLثب‌ؿذٜ‌‌ٔـخق‌٘ش ثذٖٚ‌حفبُت‌وبتذ٢،‌فٛلاد‌ثب‌‌‌-

‌.ؿٛد‌٣ٔ،‌خٛسدٜ‌اػت

٤ه‌‌اػتفبدٜ‌اص٥٘بصٔٙذ‌أش‌أب‌ا٤ٗ‌،‌،‌تٛلف‌خٛسد‌٣ٌثٝ‌ًٛس‌وبُٔ‌أىبٖ‌پز٤ش‌اػتEaؼ٥ُ‌ثٝ‌ثب‌وبٞؾ‌پتب٘‌-

‌.ثبؿذ‌iL‌٣ٔخش٤بٖ‌خبسخ‌٣ٔٔبدَ‌

ثب‌ثشخ‌٣ٔححِبت‌التلبد‌٢دس‌خش٤کبٖ‌‌‌تٛا٘ذ‌٣ٔ،‌فّض‌‌Eaأب‌ثبلاتش‌اص‌‌Ecorrثب‌وبٞؾ‌پتب٘ؼ٥ُ‌ثٝ‌ٔمذاس‌٢ص٤ش‌‌-

‌فشآٞٓ‌ؿذٜ،‌تب‌ا٘ذاصٜ‌ا‌٢حفبُت‌ؿٛد.

تغ٥٥کشات‌‌،‌ثبؿذ‌٣ٔتمش٤جبً‌ٍِبس٤ت‌٣ٕدس‌آi‌‌ٖٚ‌خش٤بE‌‌ٖٝ‌ّٓت‌پحس٤ضاػ٥ٖٛ‌آ٘ذ٢،‌وٝ‌استجبى‌ث٥ٗ‌پتب٘ؼ٥ُ‌ث‌-

‌فٛا٤ذ‌ثؼ٥بس‌٢دس‌حفبُت‌داؿتٝ‌ثبؿذ.‌تٛا٘ذ‌٣ٔٔٙف‌٣پتب٘ؼ٥ُ‌)٤ب‌پحس٤ضاػ٥ٖٛ(‌ا٥ِٚٝ‌ٚ‌ا٘ذن‌

ٖ‌ثکٝ‌‌ٔمذاس‌٢اص‌خش٤بٖ‌ثشا‌٢اح٥کبء‌اِىتشٚؿک٥ٕ٥ب‌٣٤آة‌‌‌‌Eaثب‌ثشدٖ‌پتب٘ؼ٥ُ‌ثٝ‌ص٤ش‌‌- ٥ٞ‌٢ذسٚوؼک٥ُ‌‌ٞکب‌‌٤کٛ

‌.ؿٛد‌٣ٔٔلش ‌
 

 اعوال حفاغت کاتذي  6

 

‌:ٌشد٘ذ‌خٟت‌پحس٤ضٜ‌وشدٖ‌ػٌح‌تب٣ٔ‌ٗ٥ٔدٚ‌سٚؽ‌ٚخٛد‌داسد‌وٝ‌ثٝ‌ٚػ٥ّٝ‌آٖ‌اِىتشٖٚ‌ٞب‌

ٞب‌٢آ٘ذ‌فذا‌ؿٛ٘ذٜ‌وٝ‌دس‌آٖ‌ٞب‌خش٤بٖ‌حفبُت‌تٛػي‌فّض‌٢ثب‌پتب٘ؼ٥ُ‌خٛسد‌٣ٌاِىتشٍٚ٘بت٥ٛتش‌‌ػبٔب٘ٝاِف(‌

‌‌٣ٙٔ٤آ٥ِبطٞب‌٢آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ،‌س٥ٙٔ‌ٚ‌٢ٚض٤ٓ‌ثشا‌٢فٛلاد‌ٚ‌آٞٗ‌ٚ‌ٔغ‌ٚ‌،‌ٌشد٘ذ‌٥٣ٔٗ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌حفبُت‌ؿذٜ‌تبٔ‌اص

‌آ٥ِبطٞب‌٢پب٤ٝ‌ٔؼ٣،‌ٚ
                                                 
1 Cavitation Corrosion 
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ٞب‌٢خش٤بٖ‌إٓب‌٣ِوٝ‌دس‌آٖ‌ٞب‌خش٤بٖ‌ٔؼتم٥ٓ‌)ٕٔٔٛلاً‌اص‌خش٤کبٖ‌ٔتٙکبٚة‌تٛػکي‌٤که‌ٔجکذَ‌‌‌‌‌‌‌ػبٔب٘ٝة(‌

،‌پٛؿکؾ‌٘کبصو‌٣اص‌پحتک٤‌ٗ٥کب‌‌‌‌‌(‌دس‌اتلبَ‌ثب‌٤ه‌آ٘ذ‌٘ؼجتبً‌خٙث‌٣ٔب٘ٙذ‌ٌشاف٥کت‌ت٥ِٛذ‌٥ٔـٛ٘ذ‌وٙٙذٜ‌ػ٤‌ٛه

ْ‌س‌٢ٚفّضات‌٣ٔب٘ٙذ‌ت٥تب٤‌ٓ٥٘ب‌٥٘ٛث٥ٓ،‌آ٥ِبطٞب‌٢ػشة،‌‌1اوؼ٥ذٞب‌٢فّض‌٢ٔخّٛى‌فٔبَ‌ؿذٜ آٞکٗ‌ٚ‌‌-ػ٥ّ٥ؼک٥ٛ

ٔکٛسد‌اػکتفبدٜ‌‌‌ٔٛاسد‌٤ه‌آ٘ذ‌ٔلشف‌٣ٔب٘ٙذ‌لشاهٝ‌آ٤‌ٗٞب‌فکٛلاد‌‌‌،‌دس‌ثٔو٥ٌ٣شد‌٣ٔٔٛسد‌اػتفبدٜ‌لشاس‌غ٥شٜ،‌

‌.٥ٌشد‌٣ٔلشاس‌

‌

 رٍغ آًذ فذا ؼًَذُ 6-1

ُ‌اٌش‌دٚ‌فّض‌غ٥ش‌ٔـبثٝ‌دس‌٤ه‌اِىتش٥ِٚت‌ث٤‌ٝىذ٤ٍش‌ٚكُ‌ؿٛ٘ذ‌٤ه‌ ِٚتکبط‌‌.‌ؿکٛد‌‌ٔک‌٣ٌبِٛا٥٘که‌تـکى٥ُ‌‌‌‌پ٥ک

اٌش‌ا٤ٗ‌ٔذاس‌ثؼکتٝ‌ؿکٛد،‌ا٤کٗ‌‌‌‌.‌ثبؿذ‌٣ٔٔحشوٝ‌ٔذاس‌ثبص‌٘بؿ‌٣اص‌اختح ‌پتب٘ؼ٥ُ‌ًج‌٣ٔ٥ٔٛخٛد‌ث٥ٗ‌دٚ‌فّض‌

ٚ‌اِىتکشٖٚ‌‌‌وٙکذ‌‌٣ٔٙٛاٖ‌آ٘ذ‌ُٕٓ‌اِىتشٚد‌ٔٙف‌٣تش‌ثٝ‌ٓ.‌وٙذ‌٣ٔاختح ‌پتب٘ؼ٤‌ُ٥ه‌خش٤بٖ‌اِىتش٤ى‌٣ا٤دبد‌

ثٝ‌ٓٙٛاٖ‌وبتذ‌ٕٓکُ‌وکشدٜ‌ٚ‌ثکٝ‌‌‌‌‌تش‌ٔثجتدس‌حب‌٣ِوٝ‌اِىتشٚد‌‌٤بثذ‌٣ٔٚ‌ػش٤ْ‌تش‌ا٘ححَ‌‌وٙذ‌٣ٔٔذاس‌آصاد‌دس‌

‌.ثبؿذ‌٣ٔاػتفبدٜ‌اص‌آ٘ذٞب‌٢فذا‌ؿٛ٘ذٜ‌دس‌حفبُت‌وبتذ‌٢ثش‌اػبع‌ا٤ٗ‌پذ٤ذٜ‌.‌٤بثذ‌٣ٔػخت‌٣ا٘ححَ‌

ثشا‌٢تـى٥ُ‌‌تٛا٘ذ‌٣ٔختٝ‌ؿذٜ‌ثبؿذ،‌آ٘ذٞب‌٢فذا‌ؿٛ٘ذٜ‌آ٥ِبط‌س‌٢ٚحفبُت‌ؿذٜ‌اص‌فٛلاد‌ػبػبصٜ‌فشم‌و٥ٙذ‌

اتلکبَ‌آ٘کذ‌٢ثکٝ‌‌‌‌)اِىتشٍٚ٘بت٥ٛتش‌ٞؼکتٙذ(.‌‌‌ثبؿٙذ‌٣ٔص٤شا‌ا٤ٗ‌آ٥ِبطٞب‌وٕتش‌اص‌فٛلاد‌٘د٥ت‌اػتفبدٜ‌ؿٛد،‌‌پ٥ُ

ػکبصٜ‌‌وٝ‌ٔٛاد‌آ٘ذ‌٢س‌٢ٚآٖ‌س٤ختٝ‌ٌش‌٢ؿذٜ‌اػت.‌ثٙکبثشا٥ٌ‌‌‌ٗ٤شد‌٣ٔاص‌ًش٤ك‌٤ه‌ػ٥ٓ‌فٛلاد‌٢ا٘دبْ‌‌ػبصٜ

دس‌تٕبع‌اِىتش٥ِٚت‌٣ثکب‌آٖ‌‌‌ؿٛد‌‌٣ٔٚس‌غًٛٝػبصٜ‌ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌ٍٞٙب‌٣ٔوٝ‌‌ثبؿذ‌٣ٔس‌تٕبع‌فّض‌٢ثب‌ٔٛاد‌آ٘ذ‌د

وٝ‌اِىتشٖٚ‌ٞب‌٢آصاد‌ؿذٜ‌تٛػکي‌ا٘حکحَ‌‌‌‌ؿٛد‌٣ٔ٘ـبٖ‌دادٜ‌ؿذٜ‌اػت.‌د٤ذ4‌‌ٜا٤ٗ‌ٔٛسد‌دس‌ؿىُ‌‌.ثبؿذ‌٣ٔ

ػکبص٥ٞ‌‌ٜذسٚوؼک٥ُ‌دس‌ػکٌح‌‌‌‌٢ٞکب‌‌٤ٖٛٚ‌‌ؿٛد‌٣ٔٔلش ‌ػبصٜ‌اتٓ‌ٞب‌٢فّض‌٢دس‌اح٥بء‌وبتذ‌٢اوؼ٥ظٖ‌س‌٢ٚ

‌.ؿٛد‌٣ٔت٥ِٛذ‌

‌

 رٍغ جرياى اعوالي 6-2

‌٢ٞکب‌‌ٚاوکٙؾ‌ٖ‌آ٘ذ‌٢ا٘حکح٥٘‌َبثکذ‌أکب‌‌‌‌ٛاغّت‌آ٘ذٞب‌٢خش٤بٖ‌إٓب‌٣ِاص‌‌٣ٓٛ٘اػت‌وٝ‌ثشاحت‌٣دس‌پحس٤ضاػ٥

‌‌٢وّشا٤ذ‌حُ‌ؿذٜ‌سا‌ثبثت‌ٍ٘ٝ‌داسد،‌٣ٙٔ٤ٞب‌٤ٖٛؿبُٔ‌تدض٤ٝ‌ٔح٥ي‌آث٤‌،٣ب‌اوؼ٥ذ‌ؿذٖ‌‌د٤ٍش٢

‌
(10‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

ٚ‌
(11‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)‌

‌

،‌وٙکذ‌‌ٔک‌٣حفبُت‌وبتذ‌٢تٛػي‌خش٤بٖ‌إٓب‌٣ِسا‌وٝ‌اص‌آ٘ذ‌خٙث‌٣دس‌آة‌دس٤کب‌اػکتفبدٜ‌‌‌ػبٔب٤‌ٝ٘ه‌‌5ؿىُ‌

‌.ؿٛ٘ذ‌‌٢٣ٔثب٥ٞ‌ٝ٤ٛ٘ذسٚطٖ‌ٚ‌وّش‌ا٤دبد‌ٞب‌ٚاوٙؾوٝ‌دس‌‌دٞذ‌٣ٔ٘ـبٖ‌

                                                 
1 Activated Mixed Metal Oxides 

  eHOOH 442 22

  eClCl 22 2
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اػت‌وٝ‌أىبٖ‌داؿتٗ‌ٔمبد٤ش‌ثبلا‌ٚ‌لبثُ‌تِٙک٥ٓ‌ِٚتکبط‌ٔحشوکٝ‌ٚخکٛد‌داسد‌‌‌‌‌‌خش٤بٖ‌إٓب‌٣ِا٤ٗػبٔب٘ٝ‌ٔضا٤ب‌٢

‌٣٤ثکب‌‌ٞکب‌‌ٔحک٥ي‌‌٢ثکضسي‌ثکذٖٚ‌پٛؿکؾ‌دس‌‌‌‌ٞکب‌‌ػبصٜثٙبثشا٤ٗ‌٘ؼجتبً‌تٔذاد‌آ٘ذ‌ٞب‌٢و‌٣ٕحت‌٣ثشا‌٢حفبُت‌

آ٘ذ‌فذا‌ؿٛ٘ذٜ‌ٚ‌آ٘ذ‌خش٤کبٖ‌إٓکب‌‌‌٣ِػبٔب٘ٝ‌ٞب‌٢ٔمبٚٔت‌٘ؼجتبً‌ثبلا،‌لاصْ‌اػت‌وٝ‌٘لت‌ؿٛد.‌ٔمب٤ؼٝ‌ا‌٢ث٥ٗ‌

‌آٚسدٜ‌ؿذٜ‌اػت.‌1س‌خذَٚ‌د

‌

 1دٍگاًِ ظاهاًِ ّاي 6-3

‌.‌ثبؿٙذ‌٣ٔدس‌ثش٥ٌش٘ذٜ‌تشو٥ج‌٣اص‌آ٘ذٞب‌٢فذا‌ؿٛ٘ذٜ‌ٚ‌آ٘ذٞب‌٢خش٤بٖ‌إٓب‌٣ِثب‌تٛاٖ‌خبسخ‌‌‌٣ػبٔب٘ٝ‌ٞبا٤ٗ‌

ٝ‌ٚ‌فٔبَ‌ؿکذٖ‌وبٔکُ‌‌‌‌ػبص‌٢‌ٜا٥ِٚٝ‌ٚس‌غًٛٝثٝ‌ّٓت‌ا٤ٙىٝ‌ٕٔىٗ‌اػت‌صٔبٖ‌لبثُ‌تٛخ‌٣ٟث٥ٗ‌ خش٤کبٖ‌‌‌ػکبٔب٘

‌٢ػبصثبؿذ‌لشاس‌دادٖ‌تٔذاد‌وبف‌٣اص‌آ٘ذٞب‌٢فذا‌ؿٛ٘ذٜ‌ثشا‌٢پحس٤ضٜ‌وشدٖ‌٘ٛاح‌٣ثحشا‌٣٘تٝ‌ٚخٛد‌داؿإٓب‌٣ِ

‌.ثبؿذ‌٣ٔسا٤ح‌

٥ّٕٓ‌ٚبت‌خش٤بٖ‌إٓب‌٣ِثٝ‌ِٔٙٛس‌ثبصسػ‌٣ص٤ش‌دس٤ب‌ػبٔب٘ٝ‌وٝ‌‌دس‌صٔب‌٣٘ثب٤ذٕٞچ٥ٙٗ‌ا٤ٗ‌آ٘ذٞب‌٢فذا‌ؿٛ٘ذٜ‌

‌ثبل‌٣ثٕب٘ٙذ.‌صٜػبتب٥ٔٗ‌وٙٙذ‌ٚ‌دس‌ًَٛ‌ٕٓش‌حفبُت‌ػبصٜ‌سا‌خبٔٛؽ‌اػت،ٍٟ٘ذاس‌٢

‌

‌
 :راٌّوا

‌آة‌دس٤ب‌1

‌آ٘ذ‌آ٥ِبط‌س2‌٢ٚ

‌اتلبلات‌آ٘ذ‌3

‌حفبُت‌ؿذٜ‌دس‌آة‌دس٤ب‌ػبص4‌ٜ

‌

 در آب دريا ظازُ رٍي تر ًوايػ حفاغت کاتذي تا اظتفادُ از آًذ فذا ؼًَذُ رٍي،  -4ؼکل

                                                 
1 Hybrid Systems 
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‌
 :راٌّوا

‌ػ٥ٓ‌ٓب٤ك‌داس‌وبتذ‌1

‌ٔٙجْ‌تٛاٖ‌)خش٤بٖ‌ٔؼتم٥ٓ(‌2

‌ػ٥ٓ‌ٓب٤ك‌داس‌آ٘ذ‌3

‌ة‌دس٤بآ‌4

‌آ٘ذ‌خش٤بٖ‌إٓب5‌٣ِ

‌حفبُت‌ؿذٜ‌دس‌آة‌دس٤ب‌ػبص6‌ٜ

 

 ًوايػ حفاغت کاتذي تَظط جرياى اعوالي تا اظتفادُ از آًذ خٌثي در آب دريا -5ؼکل

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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‌

‌

 ّاي فذا ؼًَذُ ٍ جرياى اعوالي ظاهاًِهقايعِ  -1جذٍل 

 ّاي جرياى اعوالي ظاهاًِ ّاي آًذ فذاؼًَذُ ظاهاًِ‌

 هحيط
٤ب‌آة‌ٞب‌٣٤ثب‌‌ٞب‌خبناص‌آٖ‌ٕٔىٗ‌اػت‌ثٝ‌خض‌دس‌اػتفبدٜ‌

‌ٔمبٚٔت‌وٓ،‌غ٥ش‌وبسثشد‌٢ثبؿذ

اػتفبدٜ‌اص‌آٖ‌وٓ‌تش‌ثٝ‌ٔمبٚٔت‌خبن‌٤ب‌

أب‌ٕٔىٗ‌اػت‌دس‌آة‌‌ثبؿذ‌٣ٔٔحذٚد‌آة‌

‌ث٥ٍشد.‌Cl2دس٤ب‌

‌٘لت‌آػبٖ ًصة
ًشاح‌٣دل٥ك‌لاصْ‌اػت‌دس‌غ٥ش‌ا٤ٗ‌

‌كٛست‌ٕٔىٗ‌اػت‌پ٥چ٥ذٜ‌ؿٛد.

 هٌثع تَاى
ثلٛست‌‌تٛا٘ذ‌٣ٕ.‌٘ثبؿذ‌٣ٔٔٙجْ‌تٛاٖ‌اِىتش٤ى‌٣ٔؼتمُ‌اص‌ٞش‌

‌اتلبَ‌اِىتش٤ى٤‌٣بثذ.‌٘بدسػت

ٔٙجْ‌خبسخ‌٣لاصْ‌اػت.‌لاصْ‌اػت‌دلت‌

ؿٛد‌وٝ‌اص‌اتلبَ‌اِىتش٤ى‌٣دس‌خٟت‌

‌اؿتجبٜ‌اختٙبة‌ٌشدد.

 آًذّا
ٚ‌ٔٛاد‌آ٘ذ‌ٕٔىٗ‌اػت‌خش٤بٖ‌آة‌سا‌ٔحذٚد‌ٚ‌اغتـبؽ‌‌تٛدٜ

‌.ا٤دبد‌وٙذاختحَ‌

تٔذاد‌وٓ‌‌ٕٔٛلاً‌ػجه‌تش٘ذ‌ٚ‌ثٝٔ

.‌آ٘ذٞب‌ٕٔىٗ‌اػت‌ًٛس‌٢ثبؿٙذ‌٣ٔ

ًشاح‌٣ؿذٜ‌ثبؿٙذ‌وٝ‌حذالُ‌اثش‌سا‌س‌٢ٚ

‌خش٤بٖ‌آة‌داؿتٝ‌ثبؿٙذ.‌

‌ٔٛسد‌٥٘بص‌خٛدت٥ِٙٓ‌ؿٛ٘ذٜ‌اػتخش٤بٖ‌ کٌترل
لبثُ‌وٙتشَ.‌وٙتشَ‌ٕٔٔٛلاً‌خٛدوبس‌اػت‌

‌پ٥ٛػتٝ‌ثبؿذ.‌ٕٔىٗ‌اػتٚ‌

‌ٔدبٚس‌٢داس٘ذ.‌ػبصٜثٝ‌اثش‌ٌزاس‌٢س‌٢ٚٞش‌‌احتٕبَ‌وٕتش٢آٟ٘ب‌ تر ّن کٌػ
‌٢د٤ٍش،‌لشاس‌ٌشفتٝ‌دس‌ٞب‌ػبصٜاثشات‌س‌٢ٚ

‌ٔدبٚست‌آ٘ذٞب‌لاصْ‌اػت‌اسص٤بث‌٣ٌشدد.

 ًگْذاري
ثٝ‌ًٛس‌و‌٣ّلاص٥٘‌ْؼت.‌ٕٔىٗ‌اػت‌دس‌ثٔو‌٣ؿشا٤ي‌ت٤ٛٔن‌

‌ٌشدد.

تد٥ٟضات‌ثشا‌٢ٕٓش‌ًٛلا‌٣ً٘شاح‌٣

أب‌ثبصسػ‌٣ِٔٙٓ‌تد٥ٟضات‌‌ا٘ذ‌ؿذٜ

دس‌حبَ‌ػش٤ٚغ‌د٣ٞ،‌لاصْ‌‌اِىتش٤ى٣

‌لاصْ‌اػت.‌دائ٣ٕٙجْ‌اػت.‌ٔ

 خعارت

آ٘ذٞب‌ثضسي‌ٞؼتٙذ‌ٚ‌خ‌٣ّ٥ٔؼتٔذ‌خؼبست‌ٔىب٥٘ى‌٣

،‌ثبؿذ‌٣ٔؿبُٔ‌تٔذاد‌ص٤بد‌٢آ٘ذ‌‌ػبٔب٘ٝدس‌خبئ‌٣وٝ‌.‌ثبؿٙذ‌٣ٕ٘

داسد.‌‌ػبٔب٘ٝاص‌دػت‌دادٖ‌تٔذاد‌٢آ٘ذ‌اثشات‌و‌٣ّو‌٣ٕس‌٢ٚ

سا‌‌ػبصٜتٛا٘ب‌٣٤ٔمبٚٔت‌دس‌ثشاثش‌ٞش‌٥٘ش‌٢ٚٚاسدٜ‌ثٝ‌ثب٤ذاتلبلات‌

‌ذ.داؿتٝ‌ثبؿٙ

ػجه‌تش‌داس٘ذ‌ٚ‌ثٙبثشا٤ٗ‌ػبختبس‌آ٘ذٞب‌

وٕتش‌دس‌ثشاثش‌خؼبست‌ٔىب٥٘ى‌٣ٔمبْٚ‌

‌تٛا٘ذ‌٣ٔ.‌اص‌دػت‌دادٖ‌آ٘ذٞب‌ثبؿٙذ‌٣ٔ

‌ػبٔب٘ٝوبسآ‌‌٣٤س‌٢ٚثحشا‌٣٘تشاثشات‌

‌داؿتٝ‌ثبؿذ.

‌

 

 حفاغت کاتذي ظطح تعييي 7

 

 حفاغت ظطحاًذازُ گيري  7-1

سا‌دس‌‌آَٖٕٔٔٛ‌اػت‌وٝ‌پتب٘ؼک٥ُ‌‌‌ؿٛد‌٣ٔف‌٣حفبُت‌ث٥ٔ‌ٝضاٖ‌وب‌ػبصٜا٤ٗ‌وٝ‌آ٤ب‌٤ه‌ثشا‌٢ٔـخق‌وشدٖ‌

٤که‌‌‌ػکبصٜ‌اتلبَ‌ثکٝ‌‌ٚ‌دس‌اِىتش٥ِٚت‌ا٤دبد‌ؿٛد.‌‌ػبصٜدس‌ثب٤ذثذ٤ٗ‌ِٔٙٛس‌اتلبلات‌٣ٔحَّٛ‌ا٘ذاص٥ٌ‌٣ٔ‌ٜش٘ذ.‌

ا٤کٗ‌‌دسٖٚ‌اِىتش٥ِٚت‌لشاس‌٥ٌشد.‌ثب٤ذأب‌ثشا‌٢اتلبَ‌ثٝ‌اِىتش٥ِٚت،‌٤ه‌ٞبد‌٢فّض‌‌٢ثبؿذ‌٣ٔاتلبَ‌ػبدٜ‌فّض‌٢

.‌ا٤کٗ‌‌ؿکٛد‌‌٣ٔاِىتشٚد‌ٔختق‌ثٝ‌خٛدؽ‌سا‌داسد،‌وٝ‌ثٝ‌٘بچبس‌ؿبُٔ‌ٔمبد٤ش‌ا٘ذاص٥ٌ‌ٜش‌٢ؿذٜ‌‌ٞبد‌٢پتب٘ؼ٥ُ
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ٖ‌‌پتب٘ؼک٥ُ‌اِىتکشٚد‌‌‌‌ثبثب‌اػتفبدٜ‌اص‌٤ه‌ٞبد‌٢تدذ٤ذ‌پز٤ش‌‌تٛا٘ذ‌٣ٔٔٔوُ‌ ،‌حکُ‌ؿکٛد.‌ا٤کٗ‌‌‌‌تٔش٤کف‌ؿکذٜ‌آ

‌.ؿٛد‌٣ٔ)اِىتشٚد(‌اِىتشٚد‌ٔشخْ‌٘ب٥ٔذٜ‌

‌

 الکترٍدّاي هرجع 7-2

‌ثشا‌٢وبسثشدٞب‌٢دس٤ب‌٣٤دس‌پ٥ٛػت‌اِف‌آٚسدٜ‌ؿذٜ‌اػت.‌خضئ٥بت‌اِىتشٚدٞب‌٢ٔشخْ

ٞب‌٢حفبُت‌وبتکذ‌٢دس‌آة‌دس٤کب‌ؿکبُٔ‌اِىتشٚدٞکب‌٢فّکض‌٢س٤‌٢ٚکب‌‌‌‌‌‌‌‌ػبٔب٘ٝؿذٜ‌ثشا‌٢وٙتشَ‌ا٘ٛاّ‌اػتفبدٜ‌

‌ص٤شا‌آٟ٘ب‌ثٝ‌ا٘ذاصٜ‌وبف‌٣ثکشا‌٢اغّکت‌اٞکذا ‌وکبسثشد٢،‌دل٥کك‌‌‌‌‌‌‌ثبؿذ‌٣ٔ(‌/Ag/AgCl٘مشٜ/وّش٤ذ‌٘مشٜ‌)آة‌دس٤ب

‌.ثبؿٙذ‌٣ٔ

‌

 تاًعيل الکترٍدّاي هرجعپ 7-3

دس‌پ٥ٛػت‌اِف‌‌1-‌٢اِىتشٚدٞب‌٢ٔشخْ‌ٔختّف‌٘ؼجت‌ثٝ‌اِىتشٚد‌اػتب٘ذاسد‌٥ٞذسٚطٖ‌دس‌خذَٚ‌اِفٞب‌پتبػ٥ُ

ٚ‌آٚسدٜ‌ؿذٜ‌اػت‌ص٤شا‌اغّت‌ا٤ٗ‌اِىتشٚد‌دس‌آصٔب٤ـٍبٜ‌ثکشا‌٢ثشسػک‌‌‌‌٣وبُِٛٔاِىتشٚد‌آٚسدٜ‌ؿذٜ‌اػت.‌ ‌دلکت‌

.‌ا٤کٗ‌اِىتکشٚد‌ثکشا‌٢اػکتفبدٜ‌دس‌‌‌‌‌سٚد‌ٔک‌٣ي(‌٥ٔذا‌٣٘ثٝ‌وبس‌ؿشا٤ي‌اِىتشٚدٞب‌٢ٔشخْ‌ٔٛسد‌اػتفبدٜ‌دس‌)ؿشا٤

‌ؿشا٤ي‌٥ٔذا‌٣٘ٔمبٚٔت‌وبف‌٣٘ذاسد.

‌

 اًذازُ گيري پتاًعيل  7-4

اػت‌وٝ‌ا٤ٗ‌اِىتشٚد‌ثؼ٥بس‌٘ضد٤ه‌ثٝ‌ػکٌح‌فّکض‌‌‌‌سفتٝ‌ا٤ٗ‌أش‌اػبػ٣كش ‌ِ٘ش‌اص‌ّ٘ٛ‌اِىتشٚد‌ٔشخْ‌ثٝ‌وبس‌

ثٝ‌ًٛس‌لبثُ‌تٛخ‌٣ٟتٛػکي‌‌‌تٛا٘ذ‌٣ٔٚ‌اِىتش٥ِٚت‌ح‌فّض‌ص٤شا‌ا٘ذاص٥ٌ‌ٜش‌٢اختح ‌پتب٘ؼ٥ُ‌ث٥ٗ‌ػٌلشاس‌ث٥ٍشد‌

،‌ػبصٜثٝ‌ثٝ‌ّٓت‌خش٤ب٤‌ٖبفتٗ‌آٖ‌اص‌٥ٔبٖ‌اِىتش٥ِٚت‌اًشا ‌ٚ‌افت‌پتب٘ؼ٥ُ‌ا٤دبد‌ؿذٜ‌تٛػي‌خش٤بٖ‌حفبُت‌

وٝ‌پتب٘ؼ٥ُ‌ا٘ذاص٥ٌ‌ٜش‌٢ؿذٜ‌‌ؿٛد‌‌٣ٔػجت،‌ٚ‌ؿٛد‌٣ٔؿٙبختIR‌‌ٝا٤ٗ‌اثش،‌ثٝ‌٘بْ‌افت‌تحت‌تبث٥ش‌لشاس‌ث٥ٍشد.‌

ثکٝ‌‌‌ثک٤ٛظٜ‌ثٝ‌ٔمبٚٔت‌اِىتش٥ِٚت‌IR‌‌ٚا٤ٗ‌افت‌پتب٘ؼ٥ُ‌ٚال‌٣ٔفلُ‌ٔـتشن‌فّض/اِىتش٥ِٚت‌ثبؿذ.‌‌ٔٙف‌٣تش‌اص

‌٥٘ض‌ٔٛثش‌خٛاٞذ‌ثٛد.پٛؿؾ‌‌ّ٘ٛٔمبٚٔت‌ٞش‌ٕٞچ٥ٙٗ‌.‌ثبؿذ‌‌٣ٔٚاثؼتٝ‌ٔذفٖٛ‌ػبصٜؿشا٤ي‌

‌
 

 راٌّواي حفاغت  8

 

 کليات 8-1

حفبُکت‌وبتکذ‌٢دس‌آة‌دس٤کب‌حفبُکت‌‌‌‌‌ا٤ٗ‌ثٙذ‌ٔختلش‌٢دسثبسٜ‌ثٔو‌٣اص‌ٟٕٔتش٤ٗ‌فّضات‌٣وٝ‌ٕٔىٗ‌اػت‌ثب‌

اٌشچٝ،‌ثب‌تٛخکٝ‌‌‌.دٞذ‌٣ٔتٛك٥ٝ‌ؿذٜ‌ثشا‌٢حفبُت‌‌٢ٞب‌پتبػ٥ُ‌دسثبسٜٚ‌سإٞٙب‌٣٤ٞب‌‌٣٤دٞذ‌٣ٔؿٛ٘ذ،‌ؿش ‌

ثٝ‌دأٙٝ‌ٌؼتشدٜ‌آ٥ِبطٞب‌ٚ‌وبسثشدٞب‌ا٤ٗ‌ٌّٔت‌ٟٔٓ‌اػت‌وٝ‌ا٤ٗ‌ٔمبد٤ش‌فمي‌ثٝ‌ٓٙٛاٖ‌سإٞٙب‌٢و‌٣ّاػتفبدٜ‌

‌‌ثشسػ‌٣ؿٛد.ثب٤ذ‌ٔتٙبػت‌ثب‌‌وبسثشدٞب‌اسٚپب٤‌٣ّٔ٣٤ب‌ب٘ذاسدٞب‌٢‌٢ٔـخق‌تش‌اػتٞب‌تٛك٥ٝؿٛ٘ذ‌ٚ‌ثشا‌٢

‌آٚسدٜ‌ؿذٜ‌اػت.‌‌٢2تٛك٥ٝ‌ؿذٜ‌ثشا‌٢حفبُت‌ٔٛاد‌ٔختّف‌دس‌آة‌دس٤ب‌دس‌خذَٚ‌ٞب‌پتبػ٥ُاص‌‌ا‌٢خحكٝ
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 فَلاد 8-2

ب٘ؼک٥ُ‌ٔکذاس‌ثکبص‌آ٘کذ‌‌‌‌‌تکب‌پت‌ؿٛد‌وٝ‌ػبٔب٘ٝ‌دسحبَ‌خکٛسدٜ‌ؿکذٖ‌‌‌‌ٔتٛلف‌٣ٔاص‌آ٘ذ‌ٍٞٙب‌‌٣ٔٞب‌٤ٖٛؿذٖ‌‌آصاد

‌.پحس٤ضٜ‌ؿٛد

.‌ا٘ذاص٥ٌ‌ٜش‌٢ٞب‌٘ـبٖ‌دادٜ‌اػت‌ثبؿذ‌٣ّٕٓ‌٘٣ٕ(‌3)٘ـبٖ‌دادٜ‌ؿذٜ‌دس‌ؿىEa‌‌ُپحس٤ضٜ‌وشدٖ‌فٛلاد‌تب‌ٔمذاس‌

خٛسد‌‌٣ٌ٘ش دس‌آة‌دس٤ب(‌پحس٤ضٜ‌ؿٛد،‌‌Ag/AgClاِىتشٚد‌ٔشخْ‌‌ثش‌حؼتِٚت‌)‌-80/0ٍٞٙب‌٣ٔوٝ‌فٛلاد‌تب‌

پتب٘ؼ٥ُ،‌‌وٕتش٤ٗ‌ػٌح‌ٔٙف‌٣اػت‌وٝ‌ٕٔٔٛلاً‌ثکشا٤‌‌٢ٗ‌ادس‌٘ت٥دٝ‌.‌تب‌ٔمبد٤ش‌وٓ‌ٚ‌لبثُ‌لجَٛ‌پب‌٣ٔ‌ٗ٥٤آ٤ذ

‌.ؿٛد‌٣ٔدس‌آة‌دس٤ب‌اػتفبدٜ‌‌حفبُت‌وبتذ‌٢فٛلاد‌ػبدٜ‌وشث٣ٙ

ؿذٜ‌دس‌ٔحَّٛ‌ٞب‌٢حب‌٢ٚثبوتش‌٢ٞب‌٢فٔبَ‌اح٥بء‌وٙٙذٜ‌ػِٛفبت‌)اكٛلاً‌دس‌ؿشا٤ي‌‌ٚس‌غًٛٝدس‌ؿشا٤ي‌فٛلاد‌

دس‌‌Ag/AgClِٚت‌)ثش‌حؼت‌اِىتشٚد‌ٔشخْ‌‌-90/0ثب٤ذثشا‌٢فٛلاد‌ػبدٜ‌وشث‌٣ٙث‌٣ٞٛاص٢(‌پتب٘ؼ٥ُ‌حفبُت‌

‌ِٚت‌ثبؿذ.‌-80/0آة‌دس٤ب(‌ثٝ‌خب‌٢

،‌اثکشات‌ٔوکش‌س‌٢ٚخکٛاف‌‌‌‌ٞکب‌‌پٛؿکؾ‌‌٢ٔٙف‌٣تش‌ٕٔىٗ‌اػت‌تکبَٚ‌صدٖ‌ٔمکذاس‌٢اص‌‌‌ٞب‌پتبػ٥ُثب‌اػتفبدٜ‌اص‌

‌ٚ‌ثب‌تٛخٝ‌ثٝ‌ا٤ٗ‌اثشات‌سا‌داؿتٝ‌ثبؿ٥ٓسا‌ثج٥ٙ٥ذ(‌‌‌11ثٙذخؼت‌٣ٍٚ‌خٌش‌تشد٥ٞ‌٢ذسٚط‌٣٘فٛلادٞب‌٢ٔؼتٔذ‌)

‌.ثبؿذ‌٣ٔ،‌َٕٔٔٛ‌ٔحذٚد‌وشدٖ‌پتب٘ؼ٥ُ

ثٝ‌ًٛس‌و‌‌٣ّدس‌آة‌دس٤ب(‌Ag/AgClِٚت‌)ثش‌حؼت‌اِىتشٚد‌ٔشخْ‌‌-10/1ثشا‌٢فٛلاد‌ػبدٜ‌وشث‌٣ٙحذ‌ٔٙف‌٣

ٕٔىٗ‌اػت‌ثشا‌٢فٛلاد‌ثذٖٚ‌پٛؿؾ‌پتب٘ؼ٥ُ‌پز٤شفتٝ‌ؿذٜ‌اػت‌ثٝ‌ًٛس‌٢وٝ‌ا٤ٗ‌ٔمذاس‌ثٝ‌ٓٙٛاٖ‌حذ‌ٔٙف‌٣

‌ضاسؽ‌ؿٛد.٘ضد٤ه‌ثٝ‌آ٘ذٞب‌٢فذاؿٛ٘ذٜ‌آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ‌ٌ

N/mm)اػتحىبْ‌تؼ٥ّٓ‌ث٥ـتش‌اص‌1دس‌ٔٛسد‌فٛلادٞب‌٢اػتحىبْ‌ثبلا
(‌ثٝ‌ّٓت‌خٌکش‌تکشد٥ٞ‌٢کذسٚط2‌700‌‌‌‌‌٣٘

ثٙکبثشا٤ٗ‌ٕٔٔکَٛ‌اػکت‌وکٝ‌اص‌‌‌‌‌سا‌ثج٥ٙ٥ذ(.‌‌11ثؼ٥بس‌ٟٔٓ‌اػت‌وٝ‌اص‌پحس٤ضٜ‌وشدٖ‌اهبف‌٣اختٙبة‌و٥ٙٓ‌)ثٙذ‌

دس‌آة‌دس٤ب(‌،‌دس‌ثؼ٥بسAg/AgCl‌‌٢خْ‌ِٚت‌)ثش‌حؼت‌اِىتشٚد‌ٔش‌-95/0تب‌‌-‌٣٤80/0دس‌ٔحذٚدٜ‌ٞب‌پتبػ٥ُ

‌اص‌وبسثشدٞب،‌اػتفبدٜ‌ؿٛد.

ػىٛٞب‌٢دس‌فٛلادٞب‌٢اػتحىبْ‌ثبلا‌٢اػتفبدٜ‌ؿذٜ‌دس‌ػبخت‌‌٥ٞذسٚطٖ‌٘بؿ‌٣اص‌خٛسد٣ٌتشن‌دس‌پ‌٣ٔٛاسد‌

‌٘کش ‌٘ضد٤ه‌خٛؿٟب،‌ثب‌اػتفبدٜ‌اص‌آصٔب٤ؾ‌ٞب‌٣٤ثکب‌‌‌دس‌٘ٛاح٤ٚ‌٣ظٜ‌ثٝ،‌حفبس‌٢دس٤ب‌٣٤ثب‌پب٤ٝ‌ٞب‌٢لبثُ‌حشوت

ثکش‌‌ِٚکت‌)‌‌-‌٢83/0وبتکذ‌٢ٔٙفک‌٣تکش‌اص‌‌‌‌ٞب‌پتبػ٥ُوٙذ،‌٘ـبٖ‌دادٜ‌ؿذٜ‌اػت‌وٝ‌ٔـشٚى‌ثش‌ا٤ٗ‌وٝ‌‌وش٘ؾ

‌.ثبؿذ‌‌٣ٔا٘ذنفٛلاد‌(‌٘جبؿذ،‌خؼبست‌٥ٞذسٚط‌٣٘ثٝ‌دس‌آة‌دس٤ب‌Ag/AgClحؼت‌اِىتشٚد‌ٔشخْ‌

ْ‌ثکش‌حؼکت‌اِىتکشٚد‌ٔشخک‌‌‌‌ِٚکت‌)‌‌-83/0تٛخٝ‌ؿٛد‌وٝ‌پتب٘ؼ٥ُ‌ٔٙف‌٣تکب‌ٔمکذاس‌‌‌ثب٤ذثب‌تٛخٝ‌ثٝ‌ا٤ٗ‌‌ٔٛسد،‌

Ag/AgClاص‌پٛؿکؾ‌اػکتفبدٜ‌‌‌ثب٤کذ‌‌ثبؿکذ‌خٛسد٥ٔ‌٣ٌىشٚث‌٣دس‌خبئ‌٣وٝ‌احتٕبَ‌‌(‌ٔحذٚد‌ثٕب٘ذ.دس‌آة‌دس٤ب‌

‌ٔٛسد‌تٛخٝ‌لشاس‌٥ٌشد.ثب٤ذ‌٤2ذٞبب٤ٛػباػتفبدٜ‌اص‌ث‌ثبؿذ‌٣ٔؿٛد‌ٚ‌دس‌خبٞب‌٣٤وٝ‌دػتشػ‌٣ٔحذٚد‌

ٝ‌ٕٞشاٜ‌ثب‌‌٢دس٤ب‌٣٤ٞب‌ٔح٥ئمب٤ؼٝ‌ا‌٢ث٥ٗ‌اِىتشٚدٞب‌٢ٔشخْ‌َٕٔٔٛ‌اػتفبدٜ‌ؿذٜ‌ثشا6‌‌٢ؿىُ‌ ‌ا‌٢خحكک

‌.دٞذ‌٣ٔاص‌اثشات‌پتب٘ؼ٥ُ‌س‌٢ٚفٛلاد‌دس‌ٔح٥ي‌آة‌دس٤ب‌سا‌٘ـبٖ‌

‌

‌

                                                 
1 High Strength Steels 

2 Biocides 
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‌٘ٛاح‌٣خٛسد٣ٌ،‌حفبُت‌وبتذ‌٢ٚ‌پحس٤ضاػ٥ٖٛ‌اهبف‌٣فٛلاد،‌ثش‌حؼت‌تبث‌٣ٔاص‌پتب٘ؼ٥ُ‌اِىتشٚد‌-6ؿىُ‌

اضافي کِ تِ عٌَاى تاتعي از پتاًعيل الکترٍد رًٍذّاي خَردگي، حفاغت کاتذي ٍ پلاريساظيَى  -6ؼکل ؼوارُ 

 تياى ؼذُ اظت.

 

 هَاد فلسي ظاير 8-3

 آلياشّاي آلَهيٌيَم 8-3-1

‌٢ص٤بد‌٢اػت‌وٝ‌ٞب‌ػبَآ٥ِبطٞب‌٢آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ‌ثٝ‌ّٓت‌تشو٥ت‌ػجى‌٣ٕٞشاٜ‌ثب‌اػتحىبْ‌ٚ‌ٔمبٚٔت‌ثٝ‌خٛسد‌٣ٌ

‌.ؿٛ٘ذ‌٣ٔدس‌كٙب٤ْ‌دس٤ب‌٣٤اػتفبدٜ‌

اٌشچٝ،‌ثٝ‌ّٓت‌ًج٥ٔت‌خٙثک‌٣ٚ‌‌.‌ثبؿذ‌٣ٔپز٤ش‌ثب‌٥ُٔ‌تشو٥ج‌٣ص٤بد‌ثب‌اوؼ٥ظٖ‌آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ‌فّض‌٢ثؼ٥بس‌ٚاوٙؾ‌

اص‌ٔٛاد‌ٔحذٚدٜ‌ٌؼتشدٜ‌ٔحبفَ‌ف٥ّٓ‌اوؼ٥ذ‌٢تـى٥ُ‌ؿذٜ‌س‌٢ٚػٌح‌فّض،‌ا٤ٗ‌فّض‌ثٝ‌ثؼ٥بس‌٢اص‌اتٕؼفشٞب‌ٚ‌

‌.ثبؿذ‌٣ٔؿ٥ٕ٥ب٣٤،‌ٔمبْٚ‌

.‌٤که‌ٌکشٜٚ‌ؿکبُٔ‌‌‌‌ؿکٛد‌‌ٔک‌٣بدٜ‌دٚ‌ٌشٜٚ‌ٔدضا‌اص‌آ٥ِبطٞب‌٢وبس‌ؿذٜ‌آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ‌دس‌وبسثشدٞکب‌٢دس٤کب‌٣٤اػکتف‌‌‌

‌ٔحکذٚد٥ٙٔ‌ٜض٤ٕک‌٣دس‌‌ثب‌ٔمکذاس‌‌‌آ٥ِبطٞب‌٢آ٥ٙٔ‌‌ْٛ٥ٙ٥ِٔٛض٤ٓ‌ثب‌اػتحىبْ‌ٔتٛػي‌ٚ‌غ٥ش‌٥ّٕٓبت‌حشاست‌٣پز٤ش

ثب‌ٔمکذاس‌‌‌ػ٥ّ٥ؼ٥ْٛد٤ٍش‌آ٥ِبطٞب٥ّٕٓ‌٢بت‌حشاست‌٣پز٤ش‌آ٥ٙٔ‌ْٛ٥ٙ٥ِٔٛض٤ٓ‌ٌشٜٚ‌دسكذ.‌آ٥ِبطٞب9/4‌‌٢تب‌‌5/3

‌دسكذ.‌3/1تب‌‌٥ّ‌4/0ؼ٥ْٛػ٥دسكذ‌ٚ‌ٔمذاس‌‌٥ٙٔ6/0‌‌ٚ2/1ض٤ٓ‌ث٥ٗ‌

 پتانسیل )ولت(

 روی/آب دریا

 پتانسیل )ولت(

 نقره/کلرید نقره/ آب دریا

 خٛسد‌٣ٌؿذ٤ذ

 

 خٛسد‌٣ٌآصاد

٘ؼج٣ حفبُت  

وبُٔ حفبُت آػتب٘ٝ  

 ثشا‌٢ؿشا٤ي‌)ٞٛاص٢(

ؿذٜ‌ثشا‌٢ؿشا٤ي‌ٔمذاس‌٢پحس٤ضاػ٥ٖٛ‌اهبف‌٣تٛك٥ٝ‌

 ث‌٣ٞٛاص٢

 افضا٤ؾ‌پحس٤ضاػ٥ٖٛ‌اهبف٣

 ٥ٔتٛا٘ذ‌ثش‌چؼجٙذ‌٣ٌثٔو‌٣سٍٟ٘ب‌اثش‌ثٍزاسد

 افضا٤ؾ‌خٌش‌تشد٥ٞ‌٢ذسٚط‌٣٘فٛلادٞب‌٢ٔؼتٔذ‌ٚ‌اثشات‌ٔخشة‌ثش‌سفتبس‌خؼت٣ٍ
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ثب٤ذ‌لبث٥ّت‌س٤خت‌٣ٍخٛة،‌ٔمبٚٔکت‌ثکٝ‌‌‌‌ٞبأب‌ا٤ٗ‌آ٥ِبط‌ا٘ذ‌ـذٜ٘آ٥ِبطٞب‌٢آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ‌س٤ختٝ‌ؿذٜ‌ص٤بد‌اػتفبدٜ‌

دسكذ‌ثٝ‌ّٓکت‌لبث٥ّکت‌‌‌‌12-10دس‌ٔحذٚدٜ‌‌ػ٥ّ٥ؼ٥ْٛآ٥ِبطٞب‌٣٤ثب‌ٔمذاس‌‌ثبؿٙذ.داؿتٝ‌،‌٣٤خٛسد‌٣ٌٚ‌٘بتشاٚا

اغّکت‌دس‌حبِکت‌س٤ختکٝ‌ؿکذٜ‌)خکبْ،‌‌‌‌‌‌‌‌٣٤وٝح٥ت‌داس٘ذ‌ٚ‌آ٥ِبطٞبس٤خت‌٣ٌ‌ٝٚ‌ٔمبٚٔت‌ثٝ‌خٛسد‌٣ٌخٛة‌اسخ

‌تٛا٘ٙکذ‌‌ٔک‌٣دسكکذ‌‌‌15/0‌‌ٚ4/0أب‌آ٥ِبطٞب‌٣٤ثب‌ٔمذاس‌٥ٙٔکض٤ٓ‌ثک٥ٗ‌‌‌‌،ؿٛ٘ذ‌٣ٔثذ٥ّٕٓ‌ٖٚبت‌حشاست٣(‌اػتفبدٜ‌

‌٥ّٕٓبت‌حشاست‌٣ؿٛ٘ذ.

‌ٌشدد.تب‌خٛسد‌٣ٌحفشٜ‌داس‌ؿذٖ‌حذالُ‌‌ؿٛد‌٣ٔدسكذ‌ٔحذٚد‌‌‌1/0تبدس‌تٕبْ‌ٔٛاسد‌ٔمذاس‌ٔغ‌ٕٔٔٛلاً‌

‌وشد.حفبُت‌وبتذ‌‌٢آٟ٘ب‌سا‌،‌‌٣ٔتٛاٖا٘ذ‌ؿذٜاٌشچٝ‌ا٤ٗ‌آ٥ِبطٞب‌ثٝ‌خبًش‌ٔمبٚٔت‌ثٝ‌خٛسد‌٣ٌؿبٖ‌ا٘تخبة‌

دس‌آة‌دس٤ب‌ثٝ‌ًٛس‌و‌٣ّدس‌ٔحکذٚدٜ‌‌‌ػ٥ّ٥ؼ٥ْٛ‌-٥ٙٔض٤ٓ–٥ٙٔض٤ٓ‌ٚ‌آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ‌-پتب٘ؼ٥ُ‌آ٥ِبطٞب‌٢آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ‌

ا٤کٗ‌آ٥ِبطٞکب‌ثکب‌تغ٥٥کش‌‌‌‌‌ٚ‌‌ثبؿکذ‌‌ٔک‌‌٣(بدس‌آة‌دس٤ک‌‌Ag/AgClثش‌حؼت‌اِىتشٚد‌ٔشخْ‌ِٚت‌)‌-90/0تب‌‌-70/0

حفبُکت‌‌ِٚت‌دس‌خٟت‌ٔٙف‌٣اص‌ٔمذاس‌پتب٘ؼ٥ُ‌خٛسد‌٣ٌدس‌آة‌دس٤ب،‌ثلکٛست‌وبتکذ0.1‌‌‌‌٢پتب٘ؼ٥ُ‌ثٝ‌ا٘ذاصٜ‌

‌ؿٛ٘ذ.

اص‌‌ص٤شا‌ؿٛد‌٣ٔدس‌ِ٘ش‌ٌشفتٝ‌(‌دس‌آة‌دس٤ب‌Ag/AgClثش‌حؼت‌اِىتشٚد‌ٔشخْ‌ِٚت‌)‌-10/1حذ‌ٔٙف‌٣ٕٔٔٛلاً‌

دس‌ؿشا٤ي‌ػىٖٛ‌ثب٤ذ‌اختٙبة‌ٌشدد‌چٖٛ‌)ؿشا٤ي(‌ل٥ّکب‌٣٤ا٤دکبد‌ؿکذ٤ٚ‌‌‌‌‌ٜظٜٝ‌ثثبلا‌‌٢ٔٙف‌٣ٞب‌پتبػ٥ُٔمبد٤ش‌

ْ‌‌‌ؿکٛد.‌‌1ٕٔىٗ‌اػت‌ثبٓث‌حٕحت‌ؿذ٤ذ‌ثٝ‌آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ‌ثٝ‌ِٔٙٛس‌ا٤دبد‌آ٥ِٔٛٙبت -آ٘کذٞب‌٢س٢ٚ،‌ٚ‌آ٥ٙ٥ِٔٛکٛ

ٞب‌٢ثشا‌٢حفبُت‌آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ‌اػتفبدٜ‌ؿٛ٘ذ‌أب‌اص‌اػتفبدٜ‌اص‌آ٘ذ‌تٛا٘ٙذ‌٣ٔلّْ‌-س٢ٚ-ٚ‌آ2‌ْٛ٥ٙ٥ِٔٛا٤ٙذ٤ٓ-س٢ٚ

 اختٙبة‌ٌشدد.ثب٤ذآ٥ٙ٥ِْٔٛٛ‌حب‌٢ٚخ٥ٜٛ،‌

‌

 زًگ ًسىفَلاد  8-3-2

اك‌٣ّآٟ٘ب‌‌خبك٥تفٛلادٞب‌٢آ٥ِبط‌٢دادٜ‌ؿذٜ‌اػت‌وٝ‌ٌؼتشٜ‌٘ب‌٣ٕٔٛٓ‌٣ٔاػت‌وٝ‌ثٝ‌تٕبْ‌‌صً٘‌٘ضٖفٛلاد‌

ثکب‌تغ٥٥کش‌تشو٥کت‌ؿک٥ٕ٥ب‌‌‌‌‌‌٣٤تٛا٘ذ‌‌٢٣ٔٔختّف‌ٞب‌ٔح٥ئمبٚٔت‌دس‌ثشاثش‌‌.ثبؿذ‌٣ٔٔمبٚٔت‌ثٝ‌خٛسد‌٣ٌؿبٖ‌

٤‌ٖه‌خلٛك٥ت‌َٕٔٔٛ‌تٕبْ‌فٛلادٞب‌٢دس‌ٔحذٚدٜ‌ا‌٢ٚػ٥ْ،‌ا٤دبد‌ؿٛد.‌فٛلاد‌ ٔمکذاس‌وکشْ‌ثکبلا‌‌‌‌‌٢صً٘‌٘کض

تکب‌فکٛلاد‌سا‌دس‌‌‌‌وٙکذ‌‌ٔک‌٣و٤‌ٝه‌لا٤ٝ‌اوؼ٥ذ‌٢س‌٢ٚػکٌح‌ا٤دکبد‌‌‌‌ثبؿذ‌٣ٔدسكذ،‌‌12حذالُ‌ث٥ٔ‌ٝضاٖ‌آٟ٘ب،‌

‌وٙذ.‌سٚئ٥ٗ‌ٞب‌ٔح٥يثؼ٥بس‌٢اص‌

دس‌دػتشع‌ؿبٖ‌ؿبُٔ:‌آػت٥ٙت٣،‌فش٤ت٣،‌ٔکبستٙض٤ت‌‌٣ٚ‌ا٘ٛاّ‌ػبختبس‌ثش‌اػبع‌س٤ض‌‌صً٘‌٘ضٖفٛلاد‌ثٙذ‌٢ٌشٜٚ‌

ثکشا‌٢وبسثشدٞکب‌‌‌‌٢دٚفکبص‌٢أب‌اػبػکبً‌ٔکٛاد‌آػکت٥ٙت‌٣ٚ‌‌‌‌‌،ثبؿٙذ‌٣ٔ)ٔخ‌٣ًّٛاص‌آػت٥ٙت‌ٚ‌فش٤ت(‌‌3دٚفبص٢ٚ‌

‌.ؿٛ٘ذ‌٣ٔدس٤ب‌٣٤اػتفبدٜ‌

‌،‌دٔب‌pH‌ٚٚ‌‌ثبؿٙذ‌٣ٔٔؼتٔذ‌ثٝ‌خٛسد‌٣ٌحفشٜ‌داس‌ؿذٖ‌ٚ‌خٛسد‌٣ٌؿ٥بس‌‌٢صً٘‌٘ضٖدس‌آة‌دس٤ب‌فٛلادٞب‌٢

ثبثت‌ؿذٜ‌اػت‌وٝ‌آغبص‌حفکشٜ‌داس‌ؿکذٖ‌ٚ‌ٔمبٚٔکت‌ثکٝ‌‌‌‌‌س‌٢ٚا٤ٗ‌سفتبس‌تبث٥ش‌ثٍزاسد.‌‌تٛا٘ذ‌٣ٔٔمذاس‌اوؼ٥ظٖ‌

ثٝ‌ًٛس‌ٚػ‌٣ٔ٥ٔشثٛى‌ثٝ‌وشْ،‌٥ِٛٔجذٖ،‌٥٘تشٚطٖ‌ٚ‌ٌکب‌٣ٞاٚلکبت‌ٔمکذاس‌تٍٙؼکتٗ‌‌‌‌‌‌تٛا٘ذ‌٣ٔخٛسد‌٣ٌؿ٥بس‌٢

‌ثبؿذ.‌‌صً٘‌٘ضٖفٛلادٞب‌٢

                                                 
1 Aluminate 

2 Aluminium Zinc Indium Anodes 

3 Duplex Stainless Steels 
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PRENثب‌ٓذد‌ٔٔبدَ‌ٔمبٚٔت‌ثکٝ‌حفکشٜ‌داس‌ؿکذٖ‌)‌‌‌‌صً٘‌٘ضٖثٝ‌ًٛس‌و‌٣ّثب‌اػتفبدٜ‌اص‌فٛلاد‌
،‌40(‌حکذال1‌‌ُ

PREN= %Cr + 3/3 × % Mo + 16 × %N خٛسد‌٣ٌحفشٜ‌داس‌ؿذٖ‌ٚ‌ؿ٥بس‌٢دس‌آة‌دس٤کب‌ٚ‌دس‌‌دٔکب‌‌‌‌٢‌،

Cº‌20‌‌ُٕٖ‌‌ثٙبثشا٤ٗ‌إٓبَ‌حفبُکت‌وبتکذ‌٢س‌٢ٚثؼک٥بس‌٢اص‌فٛلادٞکب‌‌‌‌‌‌٢.ثبؿذ‌٣ٔغ٥ش‌ٔحت ٔکٛسد‌‌‌ص٘کً‌٘کض

‌.ثبؿذ‌‌٣ٔاػتفبدٜ‌دس‌ٔح٥ي‌دس٤ب‌٣٤ٔف٥ذ

‌

 آظتٌيتي زًگ ًسىفَلادّاي  8-3-2-1

ثکش‌حؼکت‌اِىتکشٚد‌ٔشخکْ‌‌‌‌‌ِٚکت‌)‌‌-60/0آػکت٥ٙت‌٣ثکب‌اػکتفبدٜ‌اص‌پتب٘ؼک٥ُ‌‌‌‌‌‌صً٘‌٘ضٖثؼ٥بس‌٢اص‌فٛلادٞب‌٢

Ag/AgClٔمبْٚ‌تش‌ثٝ‌خٛسد‌٣ٌپتب٘ؼ‌‌٣ّ٥صً٘‌٘ضٖحفبُت‌ؿٛ٘ذ،‌أب‌ثشا‌٢فٛلادٞب‌‌٢تٛا٘ٙذ‌٣ٔ(‌دس‌آة‌دس٤ب‌

‌.ثبؿذ‌٣ٔوبسثشدٞب‌وبف‌٣(‌ثشا‌٢ثؼ٥بس‌٢اص‌دس‌آة‌دس٤ب‌Ag/AgClٚد‌ٔشخْ‌ثش‌حؼت‌اِىتشِٚت‌)‌-30/0حذٚد‌

‌دادٜ‌ٔحکذٚد‌٣٤‌ٜخبسج‌ٞب‌پتبػ٥ُآػت٥ٙت‌٣دس‌دػتشع،‌‌صً٘‌٘ضٌٖؼتشدٜ‌فٛلادٞب‌‌‌٢ثب‌تٛخٝ‌ثٝ‌س٘حاٌشچٝ،‌

‌آصٔکب٤ؾ‌٤ب‌‌٢وبسثشد‌٢تٛػي‌اػٙبد‌ّٕٓىشد‌ٞب‌پتبػ٥ُفمي‌صٔب‌٣٘اػتفبدٜ‌ؿٛ٘ذ‌وٝ‌آٖ‌ثب٤ذ‌2ؿذٜ‌دس‌خذَٚ‌

‌‌٢آصٔب٤ـٍب‌٣ٞٔٙبػت‌ثشسػ‌٣ؿذٜ‌ثبؿٙذ.ٞب

‌

 دٍفازي ًسى فَلادّاي زًگ 8-3-2-2

وبسثشد‌ٚػ‌٣ٔ٥دس‌ٔٙکبًك‌ػکبح‌٣ّٚ‌‌‌‌دٚفبص‌٢صً٘‌٘ضٖثٝ‌ّٓت‌ٔمبٚٔت‌ثٝ‌خٛسد‌٣ٕٔٛٓ‌٣ٌخٛة،‌فٛلادٞب‌٢

‌دس‌خٌٛى‌ِِٛٝ‌پ٥ذا‌وشدٜ‌ا٘ذ.‌٤ٚظٜ‌ثٝ

أب‌ٕٔىٗ‌اػت‌ٔؼتٔذ‌ثکٝ‌‌‌ثبؿٙذ‌٣ٔب‌اػبػبً‌ٔمبْٚ‌ثٝ‌خٛسد‌٣ٕٔٛٓ‌٣ٌدس‌آة‌دس‌٤دٚفبص‌٢صً٘‌٘ضٖفٛلادٞب‌٢

ثٙکبثشا٤ٗ،‌‌‌٤ب‌ثٝ‌احتٕبَ‌ص٤بد،‌حٕحت‌ؿ٥بس‌٢دس‌دٔبٞب‌٢ثبلا‌ثبؿٙذ.‌،خٛسد‌٣ٌٔٛه٣ٔ،‌ثٝ‌فشْ‌حفشٜ‌داس‌ؿذٖ

‌.سٚد‌‌٢٣ٔثٝ‌وبس‌حذٚدٕٔٔٛلاً‌حفبُت‌وبتذ‌٢تب‌

فبُکت‌وبتکذ‌٢‌‌‌٢ٔٛسد‌٥٘بص‌ثکشا‌٢ح‌ٞب‌پتبػ٥ُ٘ؼجت‌ثٝ‌‌،‌٢وٕتش‌ٔٙف٣ٞب‌پتبػ٥ُخٛسد‌٣ٌؿ٥بس‌٢ٕٔٔٛلاً‌دس‌

‌صً٘‌٘ضٖوٝ‌فٛلاد‌ػبدٜ‌وشث‌٣ٙٚ‌فٛلاد‌ٞب‌‌٢ٞب‌٣٤ػبٔب٘ٝ.‌دس‌٤بثذ‌٣ٔآغبص‌ؿذٜ‌ٚ‌ٌؼتشؽ‌فٛلاد‌ػبدٜ‌وشث٣ٙ،‌

تب‌پتب٘ؼ٤‌ُ٥ىؼب‌٣٘پحس٤ضٜ‌ؿکٛ٘ذ‌تکب‌ٞکش‌ٌٛ٘کٝ‌وٛپکُ‌‌‌‌‌‌ثب٤ذا٤ٗ‌دٚ‌ٔبدٜ‌ثبؿٙذ‌٣ٔدس‌استجبى‌اِىتش٤ى‌‌٣دٚفبص٢

‌داؿتٝ‌ثبؿٙذ،‌وبٞؾ‌٤بثذ.خٛسد‌٣ٌٌبِٛا٥٘ه‌وٝ‌دس‌غ٥ش‌ا٤ٗ‌كٛست‌ٕٔىٗ‌اػت‌ٚخٛد‌

ٞب‌٢حفبُت‌وبتذ‌٢ثکشا‌٢فکٛلاد‌ٞکب‌‌‌‌‌٢ػبٔب‌٢ٝ٘ٔٙف‌٣تش‌ثٝ‌ٍٞٙبْ‌ًشاح‌٣ٞب‌پتبػ٥ُلاصْ‌اػت‌وٝ‌ثٝ‌اثشات‌

ٖ‌فٛلادٞب‌٢،‌تٛخٝ‌ؿٛد.‌دٚفبص‌٢صً٘‌٘ضٖ س٤کض‌‌دس‌ؿکشا٤ي‌ٕٔٔکَٛ‌وکٛئ٥ٙچ‌ٚ‌آ٥٘کُ‌ؿکذٜ‌‌‌‌‌‌‌دٚفکبص‌‌٢صً٘‌٘کض

اٌشچکٝ‌ٔکٛاد‌آػکت٥ٙت‌٣ػکبصٌبس‌ثکب‌‌‌‌‌‌٘کذ.‌‌دسكکذ‌آػکت٥ٙت‌داس‌‌‌60-50دسكذ‌فش٤ت‌50‌‌ٚ-‌٢40حب‌٢ٚػبختبس

،‌ٔـخق‌ؿذٜ‌اػت‌وٝ‌ٔٛاد‌فش٤تک‌٣دس‌اثکش‌تکشد‌‌‌‌٢ثبؿٙذ‌‌٢٣ٔٔٛخٛد‌دس‌حفبُت‌وبتذ‌٢ٞب‌پتبػ٥ُٔحذٚدٜ‌

‌‌٣ٔث٥ٙٙذ.‌‌خؼبست‌٣٤ٞب‌پتبػ٥ُٞ٥ذسٚط‌٣٘دس‌ا٤ٙچ٥ٙٗ‌

فش٤ت‌ثؼ٥بس‌حب‌٢ٚػبختبس‌ٔتبِٛسط٤ى‌٣آٟ٘ب‌٘بٔٙبػت‌ثبؿذ‌٣ٙٔ٤،‌ػبختبس‌چٙب٘ىٝ‌‌‌دٚفبص‌٢صً٘‌٘ضٖفٛلادٞب‌٢

.‌خکٛؽ‌ٞکب‌ٚ‌٘کٛاح‌٣ٔتکبثش‌اص‌‌‌‌‌ثبؿکٙذ‌‌٣ٔٔؼتٔذ‌ثٝ‌تشن‌خٛسد2‌‌ٖث٥ؾ‌اص‌حذ‌پحس٤ضٜ‌ؿٛ٘ذاٌش‌ص٤بد‌٢ثبؿذ‌

دس‌كکٛست‌‌٣.‌اٌشچٝ،‌ثبؿٙذ‌٣ٔ٘بٔؼبٓذ‌٢ٞب‌٢ػبختبسحشاست‌آٟ٘ب‌ٔىبٖ‌ٞب‌٢ثؼ٥بس‌ٔحتُٕ‌ثشا‌٢ا٤ٙچ٥ٙٗ‌س٤ض‌

                                                 
1 Pitting Resistance Equipment Number 

2 Over-Polarized 
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ثبؿذ‌ٚ‌فّض‌اك‌٣ّدس‌ػبختبس‌٥ت‌دس‌س٤ض‌دسكذ‌آػت40‌ٙوٝ‌تٔبدَ‌فبص‌ٔٙبػت‌ٚخٛد‌داؿتٝ‌ثبؿذ‌٣ٙٔ٤،‌حذالُ‌

‌٢حفبُکت‌‌ٞکب‌‌پتبػ٥ُحبِت‌وٛئ٥ٙچ‌ٚ‌آ٥ُ٘‌ؿذٜ‌ثبؿذ،‌ا٤ٗ‌)فٛلادٞب(‌ٔؼتٔذ‌ثٝ‌تشن‌خٛسدٖ‌دس‌آة‌دس٤ب‌دس‌

ثکش‌حؼکت‌اِىتکشٚد‌ٔشخکْ‌‌‌‌‌ِٚکت‌)‌‌-05/1وبتذ‌٢ٚ‌دا٘ؼ٥تٝ‌خش٤بٖ‌ٞب‌٢تٛك٥ٝ‌ؿذٜ،‌٘خٛاٞذ‌ثٛد.‌حذ‌ٔٙفک‌‌٣

Ag/AgClٔکٛاد‌٤کب‌‌‌‌ػکبختبس‌‌ٕٔىٗ‌اػت‌دس‌خبئ‌٣وٝ‌س٤ض‌‌٢تش‌ٔثجت‌حذاٌشچٝ‌‌ؿٛد‌٣ٔتٛك٥ٝ‌(‌دس‌آة‌دس٤ب‌

ثٝ‌ٕٞبٖ‌ا٘ذاصٜ‌ٔمبْٚ‌ثٝ‌تشن‌‌تٛا٘ٙذ‌٣ٔفّض‌خٛؽ‌دس‌ؿشا٤ي‌ث٥ٟٙٝ‌٘جبؿٙذ،‌اػتفبدٜ‌ؿٛد.‌ٔٛاد‌خٛؿىبس‌٢ؿذٜ‌

‌خٛسدٖ‌ثبؿٙذ‌ٔـشٚى‌ثٝ‌ا٤ٗ‌وٝ‌ٔمذاس‌ٚ‌تٛص٤ْ‌آػت٥ٙت‌دس‌ٌٔٙمٝ‌ٔتبثش‌اص‌دٔب‌ثٝ‌ا٘ذاصٜ‌وبف‌٣ثبؿذ.

ثکٝ‌لؼکٕت‌‌‌آػت٥ٙت٣،‌دس‌ِ٘ش‌ٌشفتٝ‌ؿٛد‌)‌صً٘‌٘ضٖحفبُت‌ٕٔىٗ‌اػت‌ثٝ‌ا٘ذاصٜ‌فٛلادٞب‌٢حذ‌ٔثجت‌ثشا‌٢

‌(.سخّٛ‌ؿٛد‌8-3-2-1
‌

 آلياشّاي هط 8-3-2-3

ٞب‌٢دس٤ب‌٣٤پ٥ذا‌وشدٜ‌اػت،‌٘ٝ‌تٟٙب‌ثکٝ‌‌‌ػبصٜ‌اػجبة‌ٚ‌ٔتّٔمبت‌‌ٔغ‌ٚ‌آ٥ِبطٞب‌٢ٔغ‌وبسثشدٞب‌٢ص٤بد‌٢دس‌

٥ِٚه‌ٚ‌وبسثشدٞب‌٢ٔـبثٝ‌آٖ‌دس‌خبٞبئ٥ىٝ‌اخضاء‌وکٛچى‌‌٣ٓٙٛاٖ‌سٚوؾ‌ٞب‌٢ٔمبْٚ‌ثٝ‌خٛسد‌٣ٌثّىٝ‌دس‌٥ٞذس

‌.ثبؿذ‌٣ٔٞب‌٢ػشچب‌٣ٞثؼ٥بس‌َٕٔٔٛ‌‌ٚاحذٞب‌٢ص٤ش‌آث‌٣ٚ‌ٔدٕٛٓٝا٤ٗ‌ٔٛسد‌دس‌.‌ثبؿٙذ‌٣ٔٔتلُ‌‌ٞب‌ػبصٜثٝ‌

،‌ٔمبٚٔت‌ثٝ‌خٛسد‌٣ٌٓکب‌٣ِداس٘کذ‌ٚ‌ٔمکبد٤ش‌وکٓ‌‌‌‌‌ثبؿٙذ‌ثٝ‌ًٛس‌كح٥ح‌ا٘تخبة‌ؿذٜ‌وٝ‌ٔغٔغ‌ٚ‌آ٥ِبطٞب‌٢

‌.‌وٙذ‌٣ٔٔٛخٛدات‌دس٤ب‌٣٤سا‌ٔتٛلف‌‌شن‌فّض/آة‌دس٤ب،‌ص٤ؼت‌ٚ‌سؿذ‌٢ٔغ‌دس‌فلُ‌ٔـتٞب‌٤ٖٛ

،‌اٌشچکٝ‌اخکضاء‌‌‌ثبؿذ‌٣ٕثٝ‌ًٛس‌و‌٣ّحفبُت‌وبتذ‌٢ثشا‌٢اختٙبة‌اص‌خٛسد‌٣ٌٔغ‌ٚ‌آ٥ِبطٞب‌٢آٖ‌ٔٛسد‌٥٘بص‌٘

ٔٛسد‌حفبُت‌لشاس‌٥ٌ‌٣ٔش٘ذ‌وٝ‌ا٤ٗ‌ٕٔىٗ‌اػت‌ثبٓکث‌اص‌دػکت‌دادٖ‌‌‌‌،ٔتلُ‌ثٝ‌فٛلاد‌حفبُت‌وبتذ‌٢ؿذٜ

دس‌ٔىکبٖ‌‌‌تٛا٘کذ‌‌ٔک‌٣ا٤ٗ‌أکش‌‌،‌ثؼ٥بس‌٢اص‌ػٌٛ ‌پب٤ٝ‌ٔؼ‌٣ؿٛد.‌(خضٜ‌ثؼتٗ)هذ‌‌ٌشفت‌٣ٍخبك٥ت‌هذ‌خشْ

ٔٙدش‌ثٝ‌افضا٤ؾ‌لبثُ‌تٛخٝ‌ٚص٥٘‌ٚ‌ٖش‌٢ٚوــ‌٣ؿٛد،‌‌تٛا٘ذ‌٣ٔٞب‌٣٤وٝ‌سؿذ‌ثؼ٥بس‌ص٤بد‌)ٔٛخٛدات(‌دس٤ب‌٣٤

‌ٟٔٓ‌ثبؿذ.

غ‌ٕٔىٗ‌اػت‌ثٝ‌ًکٛس‌‌دا٘ؼ٥تٝ‌خش٤بٖ‌ٞب‌٢ٔٛسد‌٥٘بص‌ثشا‌٢حفبُت‌آ٥ِبطٞب‌٢ٔغ‌٤ب‌وٛپُ‌ٞب‌٢آ٥ِبط‌آٞٗ/ٔ

ٝ‌لبثُ‌تٛخ‌٣ٟثبلاتش‌اص‌)دا٘ؼ٥تٝ‌خش٤بٖ(‌ٔٛسد‌٥٘بص‌ثشا‌٢حفبُت‌فٛلاد،‌ثٝ‌تٟٙب٣٤،‌ثبؿکذ‌‌ ٍٞٙکب‌٣ٔوک٤ٚ‌‌‌‌ٝکظٜ‌‌ثک

خٛسد‌٣ٌفمي‌ثکب‌اح٥کبء‌اوؼک٥ظٖ‌حکُ‌ؿکذٜ‌‌‌‌‌‌‌٘ش اٌشچٝ،‌دس‌ٔىبٖ‌ٞب‌٣٤وٝ‌‌ػٌح‌ٔغ‌ٓبس‌٢اص‌اوؼ٥ذ‌ثبؿذ.

‌.ثبؿذ‌٣ٕظٖ،‌ث٥ؾ‌تش‌٘اوؼ٥،‌دا٘ؼ٥تٝ‌خش٤بٖ‌اص‌خش٤بٖ‌حذ‌٢اح٥بء‌ؿٛد‌٣ٔوٙتشَ‌

‌

 آلياشّاي پايِ ًيکل 8-3-2-4

ٔغ‌ثٝ‌د٥ُِ‌ٔمبٚٔت‌ثٝ‌خکٛسد‌٣ٌثکشا‌٢ثؼک٥بس‌٢اص‌وبسثشدٞکب‌دس‌ٔحک٥ي‌دس٤کب‌٣٤اػکتفبدٜ‌‌‌‌‌‌‌‌‌-ُآ٥ِبطٞب٥٘‌٢ى

.‌دس‌اغّکت‌ٔکٛاسد‌ا٤کٗ‌الکح4‌‌‌‌‌ْٚاتشثبوغ‌ٞکب‌دس‌‌3‌ٚٔحٛسپشٚا٘ٝ،‌2،‌ثؼت‌ٞب1سا٤ضس‌ٞبٞب‌٢ؿبُٔ‌سٚوؾ‌‌ا٘ذ‌ؿذٜ

ثکش‌حؼکت‌اِىتکشٚد‌ٔشخکْ‌‌‌‌‌ِٚکت‌)‌‌-10/1تکب‌‌‌‌-8/0لاد‌٢ثب‌پتب٘ؼ‌٣ّ٥دس‌ٔحکذٚدٜ‌‌ٔتلُ‌ثٝ‌ػٌٛ ‌ثضسي‌فٛ

                                                 
1 Risers 

2 Fastener  

3 Propeller shafts 

4 Water Boxes 
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Ag/AgClثش‌حؼت‌اِىتکشٚد‌ٔشخکْ‌‌‌ِٚت‌)‌-‌٣٤2/0حذٚد‌ٞب‌پتبػ٥ُأب‌‌ثبؿٙذ‌٣ٔ(‌دس‌آة‌دس٤ب‌Ag/AgClدس‌‌

‌(‌ٕٔىٗ‌اػت‌ثشا‌٢حفبُت‌وبف‌٣ثبؿذ.آة‌دس٤ب

ُ‌ٔکغ‌‌‌-ؿىؼت‌پ٥چ‌ٞب‌٢ػبختٝ‌ؿذٜ‌اص‌آ٥ِبطٞب‌٢اػتحىبْ‌ثبلا٥٘‌٢ىُ آٞکٗ‌دس‌ص٤کش‌دس٤کب‌‌‌‌‌-وکشْٚ‌‌-٥٘‌ٚىک

ٌضاسؽ‌ؿذٜ‌اػت.‌سٚؽ‌ؿىؼت‌ث٥ٞ‌ٝذسٚطٖ‌ت٥ِٛذ‌ؿذٜ‌دس‌وبسوشد‌‌٣ِٕٛٔٔآ٘ذٞب‌٢فذا‌ؿکٛ٘ذٜ‌٘ؼکجت‌دادٜ‌‌‌

‌.ؿٛ٘ذ‌٣ٔوبتذ‌٢تٛػي‌خش٤بٖ‌إٓب‌٣ِػجت‌تشد‌٢ا٤ٗ‌ٔٛاد‌‌ٞب‌٢حفبُت‌ػبٔب٘ٝاػت‌ٚ‌ؿذٜ‌

وکٝ‌‌‌سػذ‌٣ٔأب‌ثٝ‌ِ٘ش‌‌ثبؿذ‌٣ٕٖ‌پز٤ش‌٘دس‌حبَ‌حبهش‌تٛك٥ٔ‌ٝ٥ضاٖ‌ا٤ٕٗ‌حفبُت‌وبتذ‌٢ثشا‌٢ا٤ٗ‌ٔٛاد‌أىب

ثکشا‌‌‌٢تٛا٘کذ‌‌ٔک‌٣ثب‌اػتفبدٜ‌اص‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌دس‌ٔٔکشم‌٥ٞکذسٚطٖ‌لکشاس‌ٌشفتک1‌‌‌‌‌‌ٝتؼت‌ٞب‌٢وـؾ‌ثب‌٘ش ‌وش٘ؾ‌وٙذ

‌آصٔب٤ؾ‌ٔٛاد‌حؼبع‌ثٝ‌تشد٥ٞ‌٢ذسٚط‌٣٘ثٝ‌وبس‌سٚد.

‌
ذُ تراي حفاغت از پتاًعيل ًعثت تِ الکترٍد هرجع ًقرُ/کلريذ ًقرُ در آب دريا تَصيِ ؼ اي خلاصِ -2جذٍل

 کاتذي فلسات هختلف در آب دريا

‌حذاوثش‌پتب٘ؼ٥ُ‌ٔٙف‌٣)ِٚت(‌حذالُ‌پتب٘ؼ٥ُ‌ٔٙف‌٣)ِٚت(‌ٔبدٜ

‌آٞٗ‌ٚ‌فٛلاد

‌ٔح٥ي‌ٞٛاص‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌٢

‌ٔح٥ي‌ث‌٣ٞٛاص٢)‌ٓبس‌٢اص‌اوؼ٥ظٖ(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌

80/0-‌

9/0-‌

‌

10/1-‌

10/1-‌

‌سا‌ثج٥ٙ٥ذ(‌1)٤بدآٚس‌‌٢-‌95/0سا‌ثج٥ٙ٥ذ(‌1)٤بدآٚس‌‌٢-‌80/0فٛلادٞب‌٢اػتحىبْ‌ثبلا

‌آ٥ِبطٞب‌٢آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ

(Al Mg & Al Mg Si)‌

ثٝ‌‌پتب٘ؼ٥ُ‌ٔٙف٣تغ٥٥ش‌)‌-80/0

‌(ِٚت‌10/0ا٘ذاصٜ‌

10/1-‌

‌صً٘‌٘ضٖفٛلادٞب‌٢

‌فٛلادٞب‌٢آػت٥ٙت‌‌٣

-‌(PREN ≥ 40)‌

-‌(PREN < 40)‌

‌دٚفبص٢

‌

‌

30/0-‌

‌سا‌ثج٥ٙ٥ذ(‌2)٤بدآٚس‌‌٢-60/0

‌سا‌ثج٥ٙ٥ذ(‌2)٤بدآٚس‌‌٢-60/0

‌

‌

‌حذٚد٤ت‌٘ذاسدٔ

‌ٔحذٚد٤ت‌٘ذاسد

‌سا‌ثج٥ٙ٥ذ(‌3)٤بدآٚس‌٢

‌آ٥ِبطٞب‌٢ٔغ

‌ثذٖٚ‌آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ‌‌‌

‌ثب‌آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌

‌-60/0تب‌‌-45/0

‌-60/0تب‌‌-45/0

‌

‌ثذٖٚ‌ٔحذٚد٤ت

10/1-‌

‌(سا‌ثج٥ٙ٥ذ‌٤4بدآٚس‌٢)‌-‌20/0آ٥ِبطٞب‌٢پب٥٘‌ٝ٤ىُ

‌ثب٤کذ‌حذاوثش‌پتب٘ؼ٥ُ‌ٔٙفک‌‌‌‌٣ثبؿٙذ‌٣ٔٔؼتٔذ‌ثٝ‌تشن‌خٛسدٖ‌دس‌اثش‌٥ٞذسٚطٖ‌‌ثشا‌٢فٛلادٞب‌٣٤ثب‌اػتحىبْ‌ثبلا‌و٤1‌‌ٝبدآٚس‌٢

‌(‌ثبؿذ.دس‌آة‌دس٤ب‌Ag/AgClثش‌حؼت‌اِىتشٚد‌ٔشخْ‌ِٚت‌)‌-83/0اص‌)وٕتش‌ٔٙف٣(‌‌تش‌ٔثجت

ُ‌اٌش‌چٝ‌‌ثبؿٙذ‌٣ٔثشا‌٢ٔحبفِت‌ؿ٥بسٞب‌وبف‌‌٣ٞب‌پتبػ٥ُثشا‌٢اغّت‌وبسثشدٞب‌ا٤2‌‌‌ٗ٤بدآٚس‌٢ ٗ‌‌ٞکب‌‌پتبػک٥ اػکت‌‌‌‌٢ثکبلاتش‌ٕٔىک

‌ٔٛسد‌تٛخٝ‌لشاس‌٥ٌشد.

ُ‌ٔؼکتٔذ‌ثکٝ‌تکشن‌خکٛسدٖ‌ثبؿکٙذ‌ٚ‌اص‌‌‌‌‌‌‌تٛا٘ٙذ‌٣ٔٔتبِٛسط٤ى‌٣ا٤ٗ‌آ٥ِبطٞب‌ػبختبس‌ثؼتٝ‌ث٤3‌‌‌ٝبدآٚس‌٢ ‌٢ٔٙفک‌٣ثکبلا‌‌‌ٞکب‌‌پتبػک٥

‌سا‌ثج٥ٙ٥ذ(‌8-3-2-2)ثٙذ‌‌اختٙبة‌ٌشدد.ثب٤ذ

خٛسدٖ‌ثکٝ‌وٕکه‌٥ٞکذسٚطٖ‌لکشاس‌‌‌‌‌‌دس‌ٔٔشم‌تشن‌تٛا٘ٙذ‌٣ٔآ٥ِبطٞب‌٢اػتحىبْ‌ثبلا٥٘‌٢ىُ‌ٔغ‌٥٘‌ٚىُ‌وشْٚ‌آ٤4‌‌‌ٗٞبدآٚس‌٢

‌اختٙبة‌ٌشدد.ثب٤ذ‌ؿٛ٘ذ‌‌٣٤٣ٔوٝ‌ثبٓث‌آصاد‌ؿذ٥ٞ‌ٖذسٚطٖ‌ٞب‌پتبػ٥ٌُ٥ش٘ذ‌ٚ‌اص‌

                                                 
1 Slow Strain Rate Tensile Test   
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 هلاحػات طراحي 9

 

 هقذهِ 9-1

حفبُت‌وبتکذ‌٢اثکش‌‌‌‌ػبٔب٘ٝوٝ‌وٝ‌ٕٔىٗ‌اػت‌ثش‌ًشاح٤‌٣ه‌‌ٓٛا٣ّٔاػت‌وٝ‌ثٔو‌٣اص‌ا٤ٗ‌‌ثخؾٞذ ‌ا٤ٗ‌

ئ‌٣تش‌دس‌اػکتب٘ذاسدٞب‌٢ا٤شا٘ک‌٣د٤ٍکش‌٤کب‌دس‌كکٛست‌٘جکٛد‌دس‌‌‌‌‌‌‌ثٍزاس٘ذ‌ثٝ‌ًٛس‌خحكٝ‌ؿش ‌دٞذ.‌اًحٓبت‌خض

‌.ثبؿذ‌٣ٔاػتب٘ذاسدٞب‌٢اسٚپبئ‌٣ٔٛخٛد‌

ثکٝ‌ا٘کذاصٜ‌وکبف‌‌‌‌‌٣ػکبصٜ‌‌ٟٔٓ‌اػت‌وٝ‌ا٥ًٕٙبٖ‌حبكُ‌و٥ٙٓ‌تٕبْ‌حفبُت‌وبتذ٢،‌‌ػبٔبٍ٘ٝٞٙبْ‌ًشاح٤‌٣ه‌

روکش‌ؿکذٜ‌دس‌ثٙکذ‌‌‌‌‌٣ِٚ‌آٖ‌٘ٛاح‌٣اػبػبً‌پحس٤ضاػ٥ٖٛ‌اهبف‌٣٘ـٛ٘ذ‌تب‌اص‌اثشات‌ٔخشة‌احتٕب‌ؿٛد‌٣ٔحفبُت‌

‌اختٙبة‌ٌشدد.‌11‌‌ٚ12

لبثُ‌لجَٛ‌ٚ‌،‌سػ٥ذٖ‌ثٝ‌تٛص٤‌ْ٤ىٙٛاخت‌ثبؿٙذ‌٣ٔاػتفبدٜ‌اص‌آ٘ذٞب‌٢فذا‌ؿٛ٘ذٜ،‌وٝ‌ٔٙبثْ‌وٓ‌ِٚتبط‌خش٤بٖ‌ثب‌

ٔتٙبػکت‌ثکب‌ٔؼکبحت‌‌‌‌‌ثٝ‌ًکٛس‌‌ذٞبآ٤‌٘ىٙٛاخت‌تٛص٤ْأىبٖ‌ٔـشٚى‌ثش‌ا٤ٗ‌وٝ‌‌ثبؿذ‌٣ٕخش٤بٖ‌خ‌٣ّ٥ٔـىُ‌٘

ٞکب‌‌‌٣٤فٛلاد‌ص٤بد‌ثبؿذ‌ٚ‌ٔحکذٚد٤ت‌ٔٛه‌٣ٔاٌش‌ٔؼبحت‌‌،اٌشچٝ‌.تٝ‌ثبؿذ،‌ٚخٛد‌داؿٔح٥ي‌ػٌح‌دس‌ٔٔشم

ٚ‌غ٥شٜ(‌ٚ‌‌ٔؼ٥ش‌ٌشٜ‌ٞب)ثٝ‌ًٛس‌ٔثبَ‌دس‌دس‌لشاس‌دادٖ‌آ٘ذٞب‌لشاس‌دادٜ‌ؿٛد‌ٔـىحت‌٣ٕٔىٗ‌اػت‌پ٥ؾ‌ث٥ب٤ذ‌

‌‌ٔف٥ذ‌ثبؿذ.‌تٛا٘ذ‌٣ٔاػتفبدٜ‌اص‌پٛؿؾ‌

دس‌ثب٤کذ‌ا٤ٗ‌ٔٛسد‌‌ثبلا‌دس‌ِ٘ش‌ٌشفتٝ‌ؿٛ٘ذ.آ٘ذٞب‌٢خش٤بٖ‌إٓب‌٣ِٕٔىٗ‌اػت‌ثٝ‌ٓٙٛاٖ‌ٔٙبثْ‌٘مٌٝ‌ا‌٢خش٤بٖ‌

ًشاح‌٣دس‌ِ٘ش‌ٌشفتٝ‌ؿٛد‌تب‌دس‌٘ٛاح‌٣دٚستش‌اص‌آ٘ذٞب‌حفبُت‌ٔٙبػت‌ثٝ‌دػت‌آ٤ذ‌ثذٖٚ‌ا٤ٗ‌وٝ‌ٔمبد٤ش‌لبثُ‌

ٕٔىکٗ‌‌حفبُکت،‌‌‌ٔٙبػتثٝ‌ِٔٙٛس‌سػ٥ذٖ‌ثٝ‌تٛص٤ْ‌‌تٛخٝ‌پحس٤ضاػ٥ٖٛ‌اهبف‌٣دس‌ٔدبٚست‌آ٘ذ‌داؿتٝ‌ثبؿ٥ٓ.

٤‌ٚب‌٘لت‌آ٘کذ‌ٕٞکشاٜ‌ثکب‌ٔمکذاس‌٢فبكکّٝ‌اص‌‌‌‌‌‌‌ٞب‌٢د‌٢اِىتش٤ه‌دس‌٘ٛاح‌٣آ٘ذٞباػت‌تٛخٝ‌ٚ‌اػتفبدٜ‌اص‌ٓب٤ك‌

‌،‌ٔف٥ذ‌ثبؿذ.‌ػبصٜ

٥٘‌ٝبص‌ثشا‌٢ًشاح٤‌٣ه‌اًحٓبت‌ٔٛسد‌ حفبُکت‌وبتکذ‌٢خکبْٔ‌تکب‌حکذ‌ص٤کبد‌٢ثکٝ‌٘کّٛ،‌پ٥چ٥کذ‌٣ٌٚ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ػکبٔب٘

‌.ثبؿذ‌٣ًٔٛس‌و‌٣ّاًحٓبت‌ٔٛسد‌٥٘بص‌ؿبُٔ‌ٔٛاسد‌ص٤ش‌‌ثؼت‌٣ٍداسد.‌ثٝ‌ػبصٜ‌پبسأتشٞب٥ّٕٓ‌٢بت‌٣

‌ػبص‌‌٣ّٕٓ‌ٚ‌ٜف٣ٙاِف(‌دادٜ‌ٞب‌‌٢

‌ة(‌خش٤بٖ‌ٔٛسد‌٥٘بص

‌

 فٌي ٍ عولياتيدادُ ّاي  9-2

 عور طراحي 9-2-1

سا‌‌ػکبصٜ‌‌تٛا٘بئ‌٣حفبُکت‌اص‌‌ثب٤کذ‌‌ػبٔب٘ٝثبثت‌ٚ‌خٌٛى‌ِِٛٝ،‌‌‌٢1دس٤ب٣٤ٞب‌ػبصٜٔب٘ٙذ‌‌ٞب‌ػبصٜثشا‌٢ثؼ٥بس‌٢اص‌

دس‌وٝ‌تٛا٘ب‌٣٤ا٤ٗ‌سا‌داس٘ذ‌وک‌٢‌‌ٝؿٙبٚس‌ٞب‌ػبصٜ‌ثشا‌٢تٕبْ‌ٕٓش‌ًشاح‌٣داؿتٝ‌ثبؿذ‌أب‌ثشا‌٢وـت‌٣ٞب‌ٚ‌د٤ٍش

ٌٔٙجك‌ثب‌ثب٤ذ‌ػبٔبٕ٘ٝٓش‌ًشاح‌‌٣ؿٛ٘ذ‌٣ٔٚ‌ثب‌آ٘ذٞب‌٢فذا‌ؿٛ٘ذٜ‌حفبُت‌لشاس‌٥ٌش٘ذ‌‌‌2حٛهچٝ‌خـهحُ‌ٔ

 وـت‌٣ثبؿذ.‌‌3ت٥ٕٔشاتصٔب‌٣٘فٛاكُ‌

                                                 
1 Offshore 

2 Dry Dock 

3 Docking Interval 
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 ظاختهَاد  9-2-2

‌صً٘‌٘ضٖاػتحىبْ‌ثبلا،‌فٛلادٞب‌‌٢ص٤شا‌فٛلادٞب‌٢،ٔٛسد‌تٛخٝ‌لشاس‌٥ٌشد‌ثب٤ذّ٘ٛ‌ٔٛاد‌٢وٝ‌ثب٤ذ‌ٔحبفِت‌ؿٛد‌

‌٢ٔٙف‌٣اهکبف‌٣)پحس٤ضاػک٥ٖٛ‌اهکبف٣(‌‌‌‌ٞب‌پتبػ٥ُوٝ‌دس‌ٔٔشم‌‌ٚ‌ثشخ‌٣آ٥ِبطٞب‌٢غ٥ش‌آ‌٣ٍٙٞٞٙب‌٣ٔدٚفبص٢

ثکب‌دس‌ِ٘کش‌‌‌‌‌٢7دادٜ‌ؿذٜ‌دس‌ثٙذ‌ٞب‌تٛك٥ٝٚ‌‌ثبؿٙذ‌٣ٔلشاس‌٥ٌ‌٣ٔش٘ذ‌ٔؼتٔذ‌ثٝ‌وبٞؾ‌خٛاف‌ٔىب٥٘ى‌٣ؿبٖ‌

‌ٔححِٝ‌ؿٛد.ثب٤ذٌشفتٗ‌حذاوثش‌حذ‌ٔٙف‌٣

٤ب‌ٓب٤ك‌ٞکب‌٢د‌٢اِىتش٤که‌‌‌‌ٞب‌پٛؿؾٞب،‌ٔىبٖ‌آ٘ذٞب‌ٚ‌احتٕبَ‌اػتفبدٜ‌اص‌‌ػبٔب٤ٝ٘ٗ‌ٕٔىٗ‌اػت‌ثش‌ا٘تخبة‌ا

‌اثش‌ثٍزاسد.

‌‌

 ظطَحي کِ تايذ حفاغت ؼَد 9-3

‌٢ثبثت‌دس٤کب‌٣٤ٞؼکتٙذ(،‌‌‌ٞب‌ػبصٜؿذٜ‌)ؿبُٔ‌آٟ٘ب‌٣٤وٝ‌ص٤ش‌ػٌح‌ٔتٛػي‌آة‌‌ٚس‌غًٛٝتٕبْ‌ػٌٛ ‌خبسخ‌٣

‌.ثبؿذ‌٣ٔاك‌٣ّٚ‌ٔتّٔمبت‌)اتلبلات(‌آٖ‌‌ػبصٜ‌ٛ٘ذ.‌ا٤ٗ‌ؿبُٔ‌تٛػي‌حفبُت‌وبتذ٢،‌حفبُت‌ؿثب٤ذ

اسخبّ‌دادٜ‌ؿٛد‌ٚ‌ا٤کٗ‌‌‌ٚس‌غًٛٝثٝ‌ػٌح‌ُبٞش‌‌٢ؿٛد‌٣َٕٔٔٔٛ‌اػت‌ٍٞٙب٥ٔىٝ‌ٔؼبحت‌وبتذ‌دس‌ِ٘ش‌ٌشفتٝ‌

.‌اٌش‌چ٤‌ٝه‌ػٌح‌خٛسدٜ‌ؿذ٤‌ٜب‌دس‌ٔٔشم‌ٞٛا‌ؿٛد‌٣ٔ،‌ٔحبػجٝ‌ػبصٜ‌اص‌٘مـٝ‌ٞب‌٣٤ثب‌خضئ٥بت‌وبُٔ‌ٚ‌اثٔبد‌

٥ٔضاٖ‌‌‌ٔدکبص،‌ثکشا‌٢ٓٙبكکش‌٢اص‌‌‌‌صثش‌خٛاٞذ‌ثٛد‌ٚ‌ٔؼبحت‌ٚال‌٣ٔػٌح‌ٕٔىٗ‌اػت‌ث٥ـتش‌ثبؿذ.‌‌لشاس‌ٌشفتٝ

‌دس‌ِ٘ش‌ٌشفتٝ‌ؿٛد.ثب٤ذ،‌ثبؿٙذ‌‌٣ٔػبصٜ‌اص‌ِحبٍ‌اِىتش٤ى‌٣ٔتلُ‌ثٝ‌ثٛدٜ‌ٚ‌وٝ‌ٔذفٖٛ‌‌ػبصٜ‌

‌

 ي هحافعّا پَؼػ 9-4

،‌آٟ٘ب‌ٍٞٙکب‌٣ٔوکٝ‌‌‌ثبؿٙذ‌٣ٕآة‌‌٢٘آ‌٣ِثٝ‌ًٛس‌وبُٔ‌غ٥ش‌لبثُ‌٘فٛر‌دس‌ثشاثش‌اوؼ٥ظٖ‌ٚ‌ٞب‌پٛؿؾدس‌حب‌٣ِوٝ‌

.‌ٚاوٙؾ‌خٛسد‌٣ٌس‌٢ٚػٌح‌سً٘‌ؿذٜ‌دس‌ص٤کش‌‌وٙٙذ‌٣ٔخٛسد‌٣ٌسا‌ٔحذٚد‌‌ؿٛ٘ذ‌٣ٔثٝ‌ػٌح‌٤ه‌فّض‌إٓبَ‌

.‌اٌش‌حفبُت‌وبتذ‌٢ثٝ‌ػٌح‌س٘کً‌‌دٞذ‌٣ٔس ‌‌‌٢س٤ضٚ‌ػٛسا ‌ٞب‌ٞب‌سٚص٘ٝأب‌دس‌‌اتفبق‌‌٣ٕ٘افتذپٛؿؾ‌ػبِٓ‌

خکٛسد‌٣ٌثکٝ‌‌‌ٚ‌خش٤کبٖ‌‌‌وٙکذ‌‌ٔک‌٣ٕ‌٣دس‌ثشاثش‌خش٤بٖ‌ُٕٓ‌ؿذٜ‌إٓبَ‌ٌشدد،‌پٛؿؾ‌ثٝ‌ٓٙٛاٖ‌ٔبْ٘‌ٔمبْٚ‌ٟٔ

‌فکٛلاد‌‌٢ػبصٜٔؼبحت‌دس‌حفبُت‌وبتذ‌٢اثش‌پٛؿؾ‌ا٤ٗ‌اػت‌وٝ‌.‌٤بثذ‌٣ٔش٤ب٤‌ٖب‌ػٛسا ‌ٞب‌٢س٤ض‌خ‌ٞب‌سٚص٘ٝ

ٚ‌ثٙبثشا٤ٗ‌خش٤بٖ‌و‌٣ّٔٛسد‌٥٘کبص‌ثکشا‌٢حفبُکت‌سا‌وکبٞؾ‌‌‌‌‌‌دٞذ‌٣ٔدس‌ٔٔشم‌)ٔح٥ي(‌لشاس‌ٌشفتٝ‌سا‌وبٞؾ‌

‌.‌وٙذ‌٣ٔتؼ٥ُٟ‌ٚ‌تٛص٤ْ‌خش٤بٖ‌سا‌‌دٞذ‌٣ٔ

‌

 در دظترض تَدى هٌثع الکتريکي 9-5

 ٔذاْٚ‌داسد.اػتفبدٜ‌اص‌حفبُت‌وبتذ‌٢ثٝ‌سٚؽ‌إٓبَ‌خش٤بٖ‌ثؼت‌٣ٍثٝ‌دس‌دػتشع‌ثٛدٖ‌ٔٙجْ‌اِىتش٤ى‌٣

 

 هحذٍديت ّاي ٍزى 9-6

ّ‌و٥ٔ‌ٝتٛا٘کذ‌ثکش‌‌‌ٕٔىٗ‌اػت‌ثؼ٥بس‌ٟٔٓ‌ثبؿذ‌‌٢ٞب‌٢ثبثت‌دس٤ب٣٤،‌ٚصٖ‌ؿٙبٚس‌ػبصٜدس‌ٔٛسد‌ ٝ‌‌س‌٢ٚ٘کٛ ‌ػکبٔب٘

ٕٔىٗ‌اػت‌ثٝ‌ًٛس‌لبثکُ‌تکٛخ‌٣ٟثبٓکث‌وکبٞؾ‌ٚصٖ‌دس‌‌‌‌‌‌تشو٥ج‌٣ػبٔب٘ٝسد‌اػتفبدٜ‌اثش‌ثٍزاسد.‌اػتفبدٜ‌اص‌ٔٛ

‌(.خّٛ‌ؿٛدس‌3-6لؼٕت‌وبُٔ‌آ٘ذ‌فذاؿٛ٘ذٜ‌ؿٛد‌)‌‌ػبٔب٘ٝٔمب٤ؼٝ‌ثب‌
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 هجاٍر يّا ظازُ 9-7

ثبٓکث‌خکٛسد‌٣ٌتٛػکي‌خش٤کبٖ‌ٞکب‌‌‌‌‌‌‌٢تٛا٘کذ‌‌ٔک‌‌٣)ػبصٜ‌ٔٛسد‌حفبُکت(‌‌٢د٤ٍش‌٢دس‌ٔدبٚست‌ٞب‌ػبصٜحوٛس‌

‌٥ٔضاٖحفبُت‌ؿذٜ‌ؿٛد.‌ٓب٤ك‌وبس٤‌٢ب‌اتلبَ‌ث٤‌ٝىذ٤ٍش‌ثب‌دس‌ِ٘ش‌ٌشفتٗ‌‌ػبصٜ‌خش٤بٖ‌اص‌‌خشٚجػشٌشدا٤‌ٖب‌

‌ٔٛسد‌تٛخٝ‌لشاس‌٥ٌشد.ثب٤ذٔدبص‌ثشا‌٢ٔٛاد‌اهبف‌٣وٝ‌ثب٤ذ‌ٔحبفِت‌ؿٛد‌

‌

 هلاحػات ًصة 9-8

ُ‌ؿکٛ٘ذ‌ٚ‌ثکٝ‌ّٓکت‌‌‌‌ٔتلک‌‌ػبصٜ‌ؿٛ٘ذٜ‌ٕٔىٗ‌اػت‌٥٘بص‌ثبؿذ‌وٝ‌تٔذاد‌ص٤بد‌٢آ٘ذ‌ثٝ‌ثشا‌٢٘لت‌آ٘ذ‌ٞب‌٢فذا‌

ٔححِبت‌تٙؾ‌ٕٔىٗ‌اػت‌ٔحذٚد٤ت‌ٞب‌٣٤ثشا‌٢ٔىبٖ‌ٞب‌٣٤وٝ‌ا٤ٗ‌آ٘ذٞب‌ٕٔىٗ‌اػت‌اتلب٤‌َبثٙکذ،‌ٚخکٛد‌‌‌

‌داؿتٝ‌ثبؿذ.

دس‌حب‌٣ِوٝ‌اػتفبدٜ‌اص‌آ٘ذٞب‌٢وٕتش‌٢دس‌سٚؽ‌خش٤بٖ‌إٓب‌٣ِأىبٖ‌پز٤ش‌اػکت‌ت٥ٔک٥ٗ‌ٔؼک٥ش‌وبثکُ‌ٞکب‌‌‌‌‌‌٢

وٝ‌وبثّٟب‌اص‌ًش٤ك‌‌ؿٛد‌٣ٔتٛك٥ٝ‌‌‌ت‌٣ا٤دبد‌وٙذ.تغز٤ٝ‌وٙٙذٜ‌آ٘ذٞب‌ٚ‌اِىتشٚدٞب‌٢ٔشخْ‌ٕٔىٗ‌اػت‌ٔـىح

ة‌اص‌آة‌ثٙکذ‌‌ػبصٜ‌ٓجٛس‌دادٜ‌ؿٛ٘ذ‌ٚ‌دس‌ٞش‌خب‌٣٤وٝ‌أىبٖ‌٘فٛر‌آة‌ٚخکٛد‌داسد‌خٟکت‌خّک٥ٌٛش‌٢اص‌ٚسٚد‌آ‌‌‌

‌ٔٙبػت‌اػتفبدٜ‌ٌشدد.

ثکٝ‌ًکٛس‌ٔٙبػکج‌‌‌‌٣ثب٤ذٔدکشا‌‌ا٤کٗ‌‌‌وٙٙکذ‌‌ٔک‌٣ٓجٛس‌‌ػبصٜ‌ٔتلُ‌ثٝ‌‌،دس‌خبئ‌٣وٝ‌وبثُ‌ٞب‌اص‌٥ٔبٖ‌ٔدشا‌٢ػ٥ٓ

‌‌٣ؿٛد‌تب‌دس‌ثشاثش‌تٕبْ‌ؿشا٤ي‌ٔحتُٕ‌س٤ٚبس‌٢ٚٔمبٚٔت‌وٙذ.ًشاح

اص‌فوکبٞب‌٣٤ٓجکٛس‌وٙٙکذ‌وکٝ‌‌‌‌‌جب٤کذ‌اختٙبة‌ٌشدد.‌وبثکُ‌ٞکب‌٘‌‌ثب٤ذدس‌تٕبْ‌ٔٛاسد‌اص‌وبثُ‌ٞب‌٢سٞب‌ؿذٜ‌ًٛلا‌٣٘

‌اص‌٘فت‌ثب‌٘مٌٝ‌اؿتٔبَ‌پب٥٤ٗ‌ثبؿذ.٘بؿ‌‌٣احتٕبلاً‌حب‌٢ٌٚبص

‌

 جرياى هَرد ًياز 9-9

دس‌ثب٤ذ٥ٔبس‌حفبُت‌ا٤ٗ‌اػت‌وٝ‌پتب٘ؼ٥ُ‌فّض‌٘ؼجت‌ثٝ‌اِىتش٥ِٚت‌ٔدبٚس‌آٖ‌ثحث‌ؿذ‌8‌ٕٔٞبٌ٘ٛس‌وٝ‌دس‌ثٙذ‌

‌‌٢حفبُت‌ٔٙبػت‌آٖ‌فّض‌ثبؿذ.‌ٞب‌پتبػ٥ُتٕبْ‌ٚه٥ٔت‌ٞب‌ٔٙف‌٣تش‌اص‌

ٔحبفِکت‌ؿکذٜ‌ٚ‌ؿکشا٤ي‌غبِکت‌ٔح٥ٌک‌‌‌‌‌‌‌٣ػکبصٜ‌‌ّ٘ٛ‌ِٔٙٛس‌ٌٔبثك‌ثب‌خش٤بٖ‌ٔٛسد‌٥٘بص‌ثشا‌٢سػ٥ذٖ‌ثٝ‌ا٤ٗ‌

‌ٔتفبٚت‌ثبؿذ.‌تٛا٘ذ‌٣ٔ

٤کب‌تّٛس٤که‌‌‌‌1اثکشات‌طئٛٔغٙب٥ًؼک‌‌‌‌٣ا٘ذ‌ؿذٜص٤بد‌ٚ‌آٟ٘ب‌٣٤وٝ‌ثٝ‌خٛث‌٣پٛؿؾ‌دادٜ‌ًَٛ‌ثب‌ثشا‌٢خٌٛى‌ِِٛٝ‌

‌٢ا٤دبد‌ؿذٜ‌دس‌خٌکٛى‌‌ٞب‌پتبػ٥ُثبٓث‌تغ٥٥شات‌پتب٘ؼ٥ُ‌ؿٛ٘ذ.‌‌تٛا٘ٙذ‌٣ٔٔٛسد‌تٛخٝ‌لشاس‌٥ٌشد‌ص٤شا‌آٟ٘ب‌ثب٤ذ

‌٣وکٝ‌آ٘کذٞب‌‌‌٢ِِٛٝ‌پٛؿؾ‌داس‌ٕٔىٗ‌اػت‌ثب‌٘لت‌اتلبلات‌ٓب٤ك‌دس‌خي‌وبٞؾ‌٤بثذ‌ٚ‌ٕٔىٗ‌اػت‌دس‌خکبئ‌

‌فذاؿٛ٘ذٜ‌حفبُت‌وبتذ‌٢سا‌فشآ‌٣ٔ‌ٓٞآٚس٘ذ‌وٕتش‌ٔـخق‌ثبؿذ.

‌٣٤ثشا‌٢دا٘ؼ٥تٝ‌خش٤بٖ‌ٞب‌٢ٔٛسد‌اػتفبدٜ‌ثشا‌٢ٞش‌وبسثشد‌ّٕٓک‌٣دس‌اػکتب٘ذاسدٞب‌٢ٔشثکٛى‌ثکٝ‌آٖ‌‌‌‌‌ٞب‌تٛك٥ٝ

‌ٚسدٜ‌ؿذٜ‌اػت.آ

‌ثحث‌ؿذٜ‌اػت.‌10فبوتٛسٞب‌٢ٔختّف‌ٔح‌٣ٌ٥وٝ‌ثش‌خش٤بٖ‌ٔٛسد‌٥٘بص‌اثش‌‌٣ٌٔزاسد‌دس‌ثٙذ‌

‌

                                                 
1 Geomagnetic 
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 هحيطي رٍي جرياى هَرد ًياز عَاهلاثر     10

 

 هقذهِ 10-1

ٔکٛسد‌‌تغ٥٥شات‌سٚصا٤‌ٝ٘ب‌فل‌٣ّآٟ٘ب‌دس‌اسص٤بث‌٣دا٘ؼک٥تٝ‌خش٤کبٖ‌‌‌‌٘ش خلٛك٥بت‌ف٥ض٤ى‌٣ٚ‌ؿ٥ٕ٥ب‌٣٤ٔح٥ي‌ٚ‌

فبوتٛسٞب‌٢اك‌٣ّٔٛثش‌ثش‌دا٘ؼ٥تٝ‌خش٤بٖ‌لاصْ‌دس‌آة‌دس٤کب،‌ػکشٓت‌‌‌‌لاصْ‌اػت‌وٝ‌ٔٛسد‌تٛخٝ‌لشاس‌٥ٌشد.٥٘بص،‌

،‌دٔب‌ٚ‌ٕٓك‌آة‌ٚ‌اثشات‌آٖ‌س‌٢ٚٔمذاس‌اوؼ٥ظٖ‌حُ‌ؿکذٜ،‌سػکٛثبت‌آٞىک٥ٔpH‌‌‌‌ٚ‌٣ضاٖ‌ؿٛس٢،‌‌حشوت‌آة،

‌.ثبؿذ‌1‌٣ٔدس٤ب‌٣٤خضٜ‌ٞب٢

‌.‌دٞذ‌٣ٔا٤ٗ‌ثٙذ‌اثشات‌ٔحتُٕ‌ا٤ٗ‌فبوتٛسٞب‌س‌٢ٚدا٘ؼ٥تٝ‌خش٤بٖ‌لاصْ‌سا‌ؿش ‌

‌

 اکعيصى حل ؼذُ 10-2

ذ‌٢دس‌ِ٘ش‌ٌشفتٝ‌ؿٛد‌اوؼ٥ظٖ‌حُ‌ؿذٜ‌حفبُت‌وبت‌ػبٔبً٘ٝشاح‌٣دس‌ثب٤ذ٤ى‌٣اص‌ٟٔٓ‌تش٤ٗ‌فبوتٛسٞب‌٣٤وٝ‌

‌.ثبؿذ‌٣ٔدس‌آة‌دس٤ب‌

خٛسد‌٣ٌدس‌آة‌دس٤ب‌ٚخٛد‌داسد‌ٚ‌‌٘ش ٔـخق‌ؿذٜ‌اػت‌وٝ‌ساثٌٝ‌ٔؼتم‌٣ٕ٥ث٥ٗ‌ٔمذاس‌اوؼ٥ظٖ‌حُ‌ؿذٜ‌ٚ‌

‌٣اػت‌وٝ‌اوؼ٥ظٖ‌حُ‌ؿکذٜ‌ثکٝ‌‌‌٘شخدا٘ؼ٥تٝ‌خش٤بٖ‌وبتذ‌٢ٔٛسد‌٥٘بص‌ثشا‌٢ٔحبفِت‌اص‌خٛسد‌٣ٌٔتٙبػت‌ثب‌

‌.‌وٙذ‌٣ٔػٌح‌فٛلاد‌٘فٛر‌

ٚ‌ِ٘کش‌‌‌وٙذ‌٣ٔٔمذاس‌اوؼ٥ظٖ‌حُ‌ؿذٜ‌دس‌آة‌دس٤ب‌ثٝ‌ًٛس‌لبثُ‌تٛخ‌٣ٟثب‌ٕٓك‌آة‌ٚ‌ٔىبٖ‌خغشاف٥ب‌٣٤تغ٥٥ش‌

‌ٕٔىٗ‌اػت‌ثب‌تغ٥٥ش‌فلُ‌تغ٥٥ش‌وٙذ.‌ثبؿذ‌٣ٔثٝ‌ا٤ٗ‌وٝ‌ا٘ححَ‌پز٤ش‌٢تبث‌٣ٔاص‌دٔب‌٥ٔ‌ٚضاٖ‌ٕ٘ه‌

‌

 جرياى ّاي دريايي 10-3

،‌افکضا٤ؾ‌خش٤کبٖ‌ٞکب‌‌‌‌٢ؿکٛد‌‌٣ٔد‌تٛػي‌٘فٛر‌وٙتشَ‌ا٘تمبَ‌اوؼ٥ظٖ‌حُ‌ؿذٜ‌ثٝ‌ػٌح‌فٛلا‌٘ش دس‌حب‌٣ِوٝ‌

ٝ‌،‌ؿٛد‌٣ٔدس٤ب‌٣٤ثبٓث‌افضا٤ؾ‌دا٘ؼ٥تٝ‌خش٤بٖ‌ٞب‌٢لاصْ‌ثشا‌٢حفبُت‌وبتذ‌٢فٛلاد‌ثذٖٚ‌پٛؿؾ‌ دس‌‌٤ٚکظٜ‌‌ثک

دس٤ب‌٣٤صٔبٖ‌لاصْ‌ثشا‌٢ا٤دبد‌ؿذٖ‌داؿکتٝ‌‌‌خضٜ‌ٞب٢ح٥ٗ‌پحس٤ضاػ٥ٖٛ‌ا٥ِٚٝ‌ٚ‌لجُ‌اص‌ا٤ٙىٝ‌سػٛثبت‌آٞى‌٣ٚ‌

٥تٝ‌خش٤بٖ‌حفبُت‌٣سا‌افکضا٤ؾ‌‌ػٌح‌ػبصٜ‌سا‌ك٥مُ‌دادٜ‌ٚ‌دا٘ؼ‌تٛا٘ذ‌٣ٔخش٤بٖ‌دس٤ب‌سػٛثبت‌ثٝ‌وٕه‌.‌ثبؿٙذ

‌دٞٙذ.

‌

 رظَتات آّکي 10-4

ثٝ‌ػٌح‌فٛلاد‌سا‌وبٞؾ‌‌٣ٔدٞٙذ‌٘فٛر‌اوؼ٥ظٖ‌حُ‌ؿذٜ‌دس‌آة‌دس٤ب‌‌٘ش تـى٥ُ‌ؿذٜ،‌وبُٔ‌سػٛثبت‌آٞى‌٣

‌.‌‌٣دٞٙذپحس٤ضاػ٥ٖٛ‌وبتذ‌٢سا‌وبٞؾ‌ٔ‌حفَٚ‌ثٙبثشا٤ٗ‌دا٘ؼ٥تٝ‌خش٤بٖ‌لاصْ‌ثشا‌٢

وٝ‌دس‌اثش‌افضا٤ؾ‌ل٥ّبئ٥ت‌‌٘بؿ‌٣اص‌پحس٤ضاػک٥ٖٛ‌‌‌ثبؿٙذ‌٣ٔسػٛثبت‌آٞى‌٣ٔٛاد‌ٔٔذ‌٣٘سػٛة‌وشدٜ‌س‌٢ٚوبتذ‌

‌.ا٘ذ‌ؿذٜوبتذ‌٢ا٤دبد‌

                                                 
1 Marine Fouling 
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،‌ٚ‌تشو٥جکبت‌٥ٙٔکض2‌‌‌‌ٓ٤ٚ‌وّؼک٥ت‌‌1،‌آسا٥ٌ٘ٛکت‌(چٙذ‌ؿکى‌٣ّپ‌٣ّٔٛس ‌)‌CaCO3اخضاء‌اك‌٣ّسػٛثبت‌آٞى‌٣

2Mg(OH)‌3ثؼت‌٣ٍثٝ‌فبوتٛسٞب‌٣٤ٔب٘ٙذ‌‌أب‌تشو٥ت‌ؿ٥ٕ٥ب‌٣٤ٚال‌٣ٔثبؿذ‌‌٣ٔpH‌‌ دٔب،‌دا٘ؼ٥تٝ‌خش٤بٖ،‌٘کش‌،

‌.ثبؿذ‌٣ٔخش٤بٖ‌آة‌ٚ‌ٕٓك‌آة‌دس٤ب‌

سا‌اص‌اتٕؼفش‌ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌اص‌ٔٛخکٛدات‌ص٘کذٜ‌دس٤کب‌٣٤٘ضد٤که‌ثکٝ‌ػکٌح‌‌‌‌‌‌‌(‌CO2)آة‌دس٤ب‌ٌبص‌د‌٢اوؼ٥ذ‌وشثٗ‌

‌.ؿٛد‌CaCO3‌٣ٔوٝ‌ثبٓث‌ا٤دبد‌ؿشا٤ي‌فٛق‌اؿجبّ‌ثشا٥ٌ‌‌٢شد‌٣ٔال٥ب٘ٛع‌

‌ثٝ‌كٛست‌ص٤ش‌ث٥بٖ‌ؿٛد:‌تٛا٘ذ‌‌٣ِ٣ٔد‌٢اوؼ٥ذ‌وشثٗ/وشثٙبت‌ٚ‌آة‌‌٢تٔبدٞب‌ٚاوٙؾ

‌

(12‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌) 

(13‌)‌

(14‌)‌

‌

‌ر٢‌ُ٤ٞب‌ٚاوٙؾاص‌ًش٤ك‌فشآ٤ٙذٞب‌٢وبتذ‌٢ػپغ‌‌ػ٥ؼتٓثOH‌‌ٝثب‌اهبفٝ‌ؿذ٤‌ٖٖٛ‌

‌

(15‌)‌

(16‌)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ppt‌‌‌‌

‌

‌ٖ‌دس‌٘ٛاح‌٣وبتذ‌٢اتفبق‌ث٥بفتذ.ٕٔىٗ‌اػت‌ٕٞشاٜ‌ثب‌سػٛة‌وشد

ٚ‌ثکب‌افکضا٤ؾ‌‌‌‌ثبؿکٙذ‌‌ٔک‌٣اغّت‌وشثٙبت‌وّؼ٥ٓ‌‌وٝ‌‌ؿٛ٘ذ‌٣ٔتـى٣٤‌‌ُ٥ٞب‌پٛػتٝدس‌ٔحذٚدٜ‌دا٘ؼ٥تٝ‌خش٤ب‌٣٘

.‌ثٝ‌ًٛس‌و‌٣ّپز٤شفتٝ‌ؿذ٤‌ٜبثذ‌٣ٔٚ‌حفبُت‌ثٟجٛد‌‌ؿٛد‌٣ٔ٘بصن‌تش‌ٚ‌فـشدٜ‌تش‌‌ٞبدا٘ؼ٥تٝ‌خش٤بٖ‌ا٤ٗ‌پٛػتٝ

‌٢إٓبَ‌ٌکشدد‌‌ٚس‌غًٛٝس‌٢ٚفٛلاد‌پحس٤ضٜ‌٘ـذٜ‌ثحفبكّٝ‌پغ‌اص‌ثب٤ذلا‌اػت‌و٤‌ٝه‌دا٘ؼ٥تٝ‌خش٤بٖ‌آغبص٤ٗ‌ثب

تب‌پحس٤ضاػ٥ٖٛ‌وبتذ‌٢ػش٤ْ‌تشغ٥ت‌ؿذ٤‌ٚ‌ٜه‌سػٛة‌آٞى‌٣ثؼ٥بس‌ٔحبفَ‌تـى٥ُ‌ٌشدد.‌اٌشچٝ‌دس‌دا٘ؼ٥تٝ‌

خش٤بٖ‌ٞب‌٢ثؼ٥بس‌ثبلا‌ا٤ٗ‌سػٛة‌ٕٔىٗ‌اػت‌ٔمبد٤ش‌لبثُ‌تٛخ٥ٙٔ‌٣ٟض٤ٓ‌داؿتٝ‌ثبؿذ،‌وٝ‌اػبػکبً‌ثکٝ‌كکٛست‌‌‌‌

2Mg(OH)احتٕبلاً‌ثب‌ٔمذاس‌‌٢ٚ‌حوٛس‌داسد‌‌MgCO3‌‌ٜثبؿذ‌٣ٕٔٞشا.‌Mg(OH)2‌‌‌ٚدس‌آة‌دس٤ب‌٘بپب٤ذاس‌اػکت‌

.‌ثٝ‌ًٛس‌و٣ّ،‌سػٛثبت‌غ‌٣ٙاص‌وشثٙبت‌وّؼ٥ٓ‌ٔحبفَ‌تش‌اص‌وٙذ‌٣ٕسػٛة‌7/9‌٘حذٚد‌‌pHثٝ‌ًٛس‌َٕٔٔٛ‌ص٤ش‌

‌.ثبؿٙذ‌٣ٔآٟ٘ب‌٣٤ٞؼتٙذ‌وٝ‌غ‌٣ٙاص‌٥ٙٔض٤ٓ‌

‌

 دها 10-5

‌ٔمبٚٔت‌٤ٚظٜ‌آة‌دس٤ب،‌اوؼ٥ظٖ‌حُ‌ؿذٜ‌ٚ‌تـى٥ُ‌سػٛة‌آٞى‌٣داسد.‌‌دٔب‌اثش‌لبثُ‌تٛخ‌٣ٟس٢ٚ

ٔمبٚٔت‌ٔٛثش‌‌ثبدٔب‌ٕٞشاٜ‌ثب‌٥ٔضاٖ‌ؿٛس‌٢آة‌دس٤ب‌اثش‌‌٣ٕٟٔس‌٢ٚٔمبٚٔت‌٤ٚظٜ‌آة‌دس٤ب‌داس٘ذ‌ٚ‌ا٤ٗ‌ٔؼتم٥ٕبً‌

‌حفبُت‌وبتذ‌٢دس‌ِ٘ش‌ٌشفتٝ‌ؿٛد.‌‌ٞب‌٢ػبٔب٘ٝدس‌ًشاح‌٣ثب٤ذآ٘ذٞب‌٢فذا‌ؿٛ٘ذٜ‌استجبى‌داسد،‌ٚ‌ا٤ٗ‌

                                                 
1 Aragonite  

2 Calcite  

3 Brucite 

3222 COHOHCO 

  HHCOCOH 332

  HCOHCO 2

33

  2

323 COOHOHHCO

3

22

3 CaCOCaCO  
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لبث٥ّکت‌‌‌٤بثکذ‌‌ٔک‌٣ثذ٤ٗ‌كٛست‌وٝ‌صٔب‌٣٘وٝ‌دٔب‌افکضا٤ؾ‌‌‌ثبؿذ‌٣ٔحذ‌٢پ٥چ٥ذٜ‌‌دٔب‌س‌٢ٚدا٘ؼ٥تٝ‌خش٤بٖ‌اثش

.‌اثش‌خبِق‌آٖ‌ٕٔىٗ‌اػت‌افضا٤ؾ‌ا٘ذن‌٤بثذ‌٣ٔأب‌ثبثت‌٘فٛر‌اوؼ٥ظٖ‌افضا٤ؾ‌‌٤بثذ‌٣ٔا٘ححَ‌اوؼ٥ظٖ‌وبٞؾ‌

ثب‌وبٞؾ‌دٔب‌پ٥چ٥کذCaCO3‌‌‌ٜحَ‌دا٘ؼ٥تٝ‌خش٤بٖ‌لاصْ‌ثب‌افضا٤ؾ‌دٔب‌ثبؿذ.‌ا٤ٗ‌ٚه٥ٔت‌ثب‌افضا٤ؾ‌لبث٥ّت‌ا٘ح

ٚ‌ثٝ‌ًٛس‌ثبِمٜٛ‌ا‌٢دا٘ؼ٥تٝ‌خش٤کبٖ‌لاصْ‌ثکشا‌‌‌‌٢دٞذ‌٣ٔا٤ٗ‌أش‌ًج٥ٔت‌ٔحبفَ‌سػٛثبت‌سا‌وبٞؾ‌‌.ؿٛد‌٣ٔتش‌

‌.دٞذ‌٣ٔٔحبفِت‌سا‌افضا٤ؾ‌

‌

 ًوکهيساى  10-6

‌دسٚ‌ثکٝ‌ًکٛس‌وّک٣،‌‌‌‌‌ثبؿذ‌٣ٔآٖ‌س‌٢ٚٔمبٚٔت‌٤ٚظٜ‌آة‌دس٤ب‌‌تبث٥شس‌٢ٚحفبُت‌وبتذ‌‌٢ٕ٘هاثش‌اك٥ٔ‌٣ّضاٖ‌

‌.٤بثذ‌٤٣ٔه‌دٔب‌٢ٔـخق،‌ثب‌افضا٤ؾ‌٥ٔضاٖ‌ؿٛس‌٢ٔمبٚٔت‌٤ٚظٜ‌ٚ‌ٔمذاس‌اوؼ٥ظٖ‌حُ‌ؿذٜ‌وبٞؾ‌

،‌ٔف٥کذ‌‌دٞذ‌٣ٔثٙبثشا٤ٗ‌افضا٤ؾ‌٥ٔضاٖ‌ٕ٘ه‌اص‌ا٤ٗ‌ِحبٍ‌و٥ٔ‌ٝضاٖ‌اوؼ٥ظٖ‌حُ‌ؿذٜ‌ٚ‌ٔمبٚٔت‌آ٘ذ‌سا‌وبٞؾ‌

‌.‌ثبؿذ‌٣ٔ

ٕٔىٗ‌اػت‌‌ؿ٥ش٤ٗؿذٖ‌تٛػي‌آة‌،‌ٞش‌ٌٛ٘ٝ‌سل٥ك‌ؿٛ٘ذ‌٣ٔٞب‌٢خش٤بٖ‌إٓب‌٣ِاػتفبدٜ‌‌ػبٔب٘ٝدس‌خبئ‌٣وٝ‌

٤‌‌ٛکه‌ثبٓث‌٘ٛػب٘بت‌ٌؼتشدٜ‌دس‌تٛاٖ‌ٔٛسد‌٥٘بص‌ؿٛد‌ٚا٤ٗ‌ٕٔىٗ‌اػت‌ٔٙدکش‌ثکٝ‌خؼکبست‌د٤کذٖ‌‌‌‌‌ ػکبصٞب‌‌‌ػک

‌)سوت٥فب٤شٞب(‌ؿٛد‌ٍٔش‌ا٤ٗ‌وٝ‌آٟ٘ب‌ثٝ‌كٛست‌ٔٙبػج‌٣ٔحبفِت‌ؿٛ٘ذ.

‌
10-7 pH 

pHؿکٛد‌‌ٔک‌٣وشثٙبت‌پ٥چ٥ذٜ‌ثکبفش‌‌ػ٥ؼتٓ‌ٚ‌ثٝ‌ٔمذاس‌ص٤بد‌٢ثب‌٤ه‌‌وٙذ‌٣ٔتغ٥٥ش‌‌4/8تب‌‌4/7آة‌دس٤ب‌آصاد‌اص‌‌‌.

ٕٔىٗ‌اػت‌دس‌٘ضد٤ه‌ثؼتش‌دس٤ب‌اص‌ًش٤کك‌تدض٤کٝ‌ٔکٛاد‌آِک‌٣س ‌دٞکذ.‌ا٤کٗ‌تدض٤کpH‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٝاٌشچٝ،‌وبٞؾ‌وٓ‌

ثبٓث‌تٛلف‌تـى٥ُ‌سػٛثبت‌‌pHوبٞؾ‌٤بثذ‌أب‌وبٞؾ‌ثب٤ذخٛسد‌‌٣ٌ٘ش ٚ‌ثٙبثشا٤ٗ‌‌وٙذ‌٣ٔاوؼ٥ظٖ‌سا‌ٔلش ‌

‌٢وبتذ‌٢ثٝ‌ا٤دبد‌سػٛثبت‌آٞىک‌٣وٕکه‌‌‌ٞب‌ٚاوٙؾاثش‌.‌ثٝ‌ٓجبست‌د٤ٍش،‌ل٥ّبئ٥ت‌ا٤دبد‌ؿذٜ‌دس‌ؿٛد‌٣ٔآٞى‌٣

‌.دٞذ‌٣ٔٚ‌دا٘ؼ٥تٝ‌خش٤بٖ‌ٔٛسد‌٥٘بص‌ثشا‌٢حفبُت‌سا‌وبٞؾ‌‌وٙذ‌٣ٔ
‌ 

  1دريايي خسُ 10-8

ثؼتٝ‌ثٝ‌ٔبدٜ،‌ٔىبٖ‌خغشاف٥ب٣٤،‌ٕٓکك‌ٚ‌‌‌ؿٛ٘ذ‌‌٢٣ٔدس٤ب‌٣٤ثٝ‌ٔمبد٤ش‌ٔختّف‌٣ا٤دبد‌ٞب‌ػبصٜس‌٢ٚدس٤ب‌‌٣٤خضٜ

‌فلُ.

ٚ‌ٕٔىکٗ‌اػکت‌‌‌‌دٞکذ‌‌٣ٔ،‌ٞض٤ٙٝ‌ٍٟ٘ذاس‌٢سا‌افضا٤ؾ‌ؿٛد‌‌٣ٔػبصٜ‌س‌٢ٔٛخ‌٣ثبٓث‌افضا٤ؾ‌ٚصٖ‌ٚ‌ثبسٌزا‌خضٜ

،‌اص‌٘فٛر‌اوؼک٥ظٖ‌‌دٞذ‌٣ٔدس٤ب‌٣٤ػٌح‌ٔٛثش‌اػت٥ُ‌دس‌ٔٔشم‌آة‌دس٤ب‌سا‌وبٞؾ‌‌خضٜپٛؿؾ‌سا‌تخش٤ت‌وٙذ.‌

ٝ‌دٞکذ‌‌ٔک‌٣ٚ‌ثٙبثشا٤ٗ‌دا٘ؼ٥تٝ‌خش٤بٖ‌ٔٛسد‌٥٘بص‌ثشا‌٢حفبُت‌سا‌وکبٞؾ‌‌‌وٙذ‌٣ٔثٝ‌ػٌح‌خ٥ٌّٛش‌٢ ،‌اص‌.‌اٌشچک

ٕٔىٗ‌اػت‌دس‌داخُ‌سػٛثبت‌آٞى٥ٌ‌٣ش‌وکشدٜ‌ٚ‌ثبٓکث‌ا٤دکبد‌حفکشٜ‌دسٖٚ‌‌‌‌‌‌خضٍٜش‌ٔٛخٛدات‌ص٘ذٜ‌ًش ‌د٤

ٕٔىکٗ‌‌‌خکضٜ‌ؿذٜ‌تٛػي‌ٔشي‌ٔٛخٛد‌ص٘کذٜ‌‌‌سػٛة‌دس‌اثش‌ٔشي‌ٔٛخٛد‌ص٘ذٜ‌ؿٛ٘ذ.‌ا٤ٗ‌ٔح٥ي‌وٛچه‌ا٤دبد

‌اػت‌ؿشا‌٣ٌ٤ثب‌٘ش ‌ثبلا‌٢خٛسد‌٣ٌا٤دبد‌وٙذ.

                                                 
1 Marine Fouling 
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‌خضٜ‌،ٚ‌اٌش‌چٝ‌ثبؿذ‌٣ٔدس‌ح٥ٗ‌وبس‌غ٥ش‌ٔحتُٕ‌ٚ‌ث٥ٔذ‌دس٤ب‌٣٤ٌشفتٗ‌فّض‌ل٥ٕت‌٣آ٘ذٞب‌٢خش٤بٖ‌إٓب‌‌٣ِخضٜ

ا٤ٗ‌أش‌ٔحتُٕ‌اػت‌وٝ‌فمي‌پٛػتٝ‌ػخت‌لؼٕت‌ٞکب‌٣٤اص‌‌ٌشفتٗ‌آ٘ذٞب‌٢فذا‌ؿٛ٘ذٜ‌ٕٔىٗ‌اػت‌س ‌دٞذ،‌

‌آ٘ذ‌سا‌ثپٛؿب٘ذ‌ٚ‌وبسا‌٣٤آٟ٘ب‌سا‌وبٞؾ‌دٞذ.‌

 اثر عوق 10-9

خش٤کبٖ‌د‌٢اوؼک٥ذ‌وکشثٗ‌ٚ‌پبسأتشٞکب‌‌‌‌‌‌٢٘کش ‌ثب‌تغ٥٥ش‌دس‌دٔب،‌لبث٥ّت‌ا٘ححَ‌اوؼ٥ظٖ‌ٚ‌‌احتٕبلإًٓك‌تغ٥٥ش‌

ٔٛسد‌تٛخٝ‌لکشاس‌‌ثب٤ذاثش‌آٟ٘ب‌س‌٢ٚتـى٥ُ‌سػٛثبت‌آٞى٤ٚ‌‌٣ظٜ‌ثٝ.‌ا٤ٗ‌پبسأتشٞب‌ٚ‌ثبؿذ‌٣ٕٔٞشاٜ‌ٔح‌٣ٌ٥د٤ٍش‌

‌٥ٌش٘ذ.

‌سػکذ‌‌ٕک‌٣ثٝ‌ِ٘ش‌٘أب‌‌ثبؿذ‌٣ٕٚاهح‌ٚ‌ٔـخق‌٘اثش‌ٕٓك‌ثٝ‌تٟٙب‌٣٤س‌٢ٚدا٘ؼ٥تٝ‌خش٤بٖ‌حفبُت‌وبتذ‌٢لاصْ‌

‌ثبؿذ.وٝ‌ٕٓك‌اثش‌‌٣ٕٟٔداؿتٝ‌

‌.داسدس‌٢ّٕٚٓىشد‌آ٘ذٞب‌٢آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ‌ٚ‌س‌‌٢ٚات‌ا٘ذو‌٣ثشاثشٕٓك‌وٝ‌‌سػذ‌٣ٔثٝ‌ِ٘ش‌

ثش‌تشد٥ٞ‌٢ذسٚط‌٣٘فٛلادٞب‌٢اػتحىبْ‌ثبلا‌٢حفبُکت‌‌‌٥ٞذسٚاػتبت٥ه،‌فـبس‌إٓبقٔـخق‌ؿذٜ‌اػت‌وٝ‌دس‌

د‌اػتحىبْ‌ثبلا‌ثشا‌٢ؿىؼت‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌٢ؿ٥بس‌داس‌اص‌فٛلا‌لاصْوبتذ‌٢ؿذٜ‌اثش‌‌٣ٌٔزاسد.‌دس‌آصٔب٤ؾ‌ٞب‌٥٘ش‌٢ٚ

٘فکٛر‌٥ٞکذسٚطٖ‌تحکت‌تکبث٥ش‌افکضا٤ؾ‌فـکبس‌لکشاس‌‌‌‌‌‌‌‌‌٘کش ‌اٌشچ٤‌‌ٝبثذ‌٣ٔوبٞؾ‌‌٥ٞذسٚاػتبت٥هثب‌افضا٤ؾ‌فـبس‌

‌.٥ٌشد‌٣ٕ٘

‌

 تغييرات فصلي ٍ تَفاى ّا 10-10

احتٕبَ‌داسد‌ثبٓکث‌‌‌ثبؿٙذ‌٣ٔاغّت‌ٕٞشاٜ‌ثب‌تغ٥٥شات‌فلُ‌وٝ‌تغ٥٥شات‌دٔب‌٢آة‌٘ضد٤ه‌ثٝ‌ػٌح‌ٚ‌تٛفبٖ‌ٞب‌

‌٢٘ضد٤ه‌ثکٝ‌‌ٞب‌ػبصٜافضا٤ؾ‌دا٘ؼ٥تٝ‌خش٤بٖ‌لاصْ‌دس‌ٞى‌٣ؿذٜ‌ٚ‌ا٤ٗ‌ٕٔىٗ‌اػت‌ٔٙدش‌ثٝ‌ؿىؼتٗ‌سػٛثبت‌آ

‌ػٌح‌ؿٛد.
 

 

 اثرات ثاًَيِ حفاغت کاتذي 11

 

إٓبَ‌حفبُت‌وبتذ‌٢ٕٔىٗ‌اػت‌ٔٛخت‌اثشات‌ثب٤ٛ٘ٝ‌ا‌٢ٔب٘ٙذ‌افکضا٤ؾ‌ل٥ّبئ٥کت‌ٚ‌ت٥ِٛکذ‌ٌکبص‌٥ٞکذسٚطٖ‌ٚ‌‌‌‌‌‌

‌احتٕبلاً‌وّش‌ؿٛد.

‌:ثبؿٙذ‌‌٣ُٔٔ‌ٔٛاسد‌ص٤شٕٔىٗ‌اػت‌س ‌دٞٙذ‌ؿب‌اثشات‌٣وٝ

‌

 قليائيت 11-1

تخش٤کت‌‌‌2ؿذٖسا‌تٛػي‌ُٕٓ‌كبث1‌‌٣٘ٛئٛسص٤ٗ‌ٞب‌٢ا‌٢ِپب٤ٝ‌سٚغ‌٣ٙآِى٥ذ‌٢ٚ‌ٞب‌پٛؿؾل٥ّبئ٥ت‌ٕٔىٗ‌اػت‌

وٝ‌ٕٔىٗ‌اػت‌ٔف٥ذ‌ثبؿٙذ‌ص٤کشا‌‌‌وٙذ‌٣ٔ(.‌ل٥ّبئ٥ت‌ثٝ‌تـى٥ُ‌سػٛثبت‌آٞى‌٣وٕه‌سخّٛ‌ؿٛد‌12وٙذ‌)ثٙذ‌

.‌اٌشچٝ،‌ا٤ٙچ٥ٙٗ‌سػٛثبت‌٣ٕٔىٗ‌اػکت‌‌دٞذ‌٣ٔوبتذ‌٢سا‌وبٞؾ‌‌دا٘ؼ٥تٝ‌خش٤بٖ‌لاصْ‌ثشا‌٢ٍٟ٘ذاس‌٢حفبُت
                                                 
1 Oleo-Resinous 

2 saponification 
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دس‌خبٞکب‌٢د٤ٍکش1‌‌‌‌٢ثبٓث‌اثشات‌حفشٜ‌داس‌ؿذ٥ٔ‌ٖتٛا٘ذپشٚا٘ٝ‌ٔٛتٛس‌ٞب‌٤ب‌وـت‌٣ٞب‌ؿذٜ‌وٝ‌ػجت‌صثش‌ؿذٖ‌

‌‌ؿٛد.‌ػبٔب٘ٝدس‌

٤کٗ‌‌ثبؿذ‌ٕٔىٗ‌اػت‌تٛػي‌ل٥ّبٞب‌ٔٛسد‌حّٕٝ‌لشاس‌٥ٌشد.‌آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ‌حؼبع‌ثکٝ‌ا‌اٌش‌فّض‌حفبُت‌ؿذٜ‌آٔفٛتش‌

فمي‌ٚلت‌٣ثٝ‌آٖ‌إٓبَ‌ٌشدد‌وکٝ‌پتب٘ؼک٥ُ‌دس‌ٔحکذٚدٜ‌ٔـکخق‌‌‌‌‌ثب٤ذٚ‌ثٙبثشا٤ٗ‌حفبُت‌وبتذ‌‌٢ثبؿذ‌٣ٔاثش‌

(.‌سً٘‌ٞب‌٣٤ثب‌سً٘‌دا٘ٝ‌ٞب‌٢آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌ٕٔىٗ‌اػت‌تٛػي‌ل٥ّب‌دس‌سخّٛ‌ؿٛد‌8ثٙذ‌ثٝ‌ثبل‌٣ثٕب٘ذ‌)

‌ؿشا٤ي‌ػىٖٛ‌تخش٤ت‌ٌشد٘ذ.

ثبلا‌ثب٤کذ‌ٔٛسد‌حّٕٝ‌لشاس‌٥ٌشد‌أب‌غِّت‌ل٥ّکب‌دس‌اِىتش٥ِٚکت‌‌‌‌تٛا٘ذ‌٣ٔدس‌ؿشا٤ي‌اػتثٙبئ‌٣ػشة‌٥٘ض‌ٕٞچ٥ٙٗ‌

‌ثبؿذ.

‌

 هحيطگي ًاؼي از ترک خَرد 11-2

اػکتحىبْ‌‌ثب٤ذص٤ش‌دس٤ب‌ٚ‌خٌٛى‌ِِٛٝ‌ا٤ٗ‌اػت‌وکٝ‌آٟ٘کب‌‌‌‌تبػ٥ؼبت،‌ٞب‌ػبصٜاِضأبت‌اػبػ‌٣ًشاح‌٣دٚ‌ٔٛسد‌اص‌

‌وبف‌٣ٚتحُٕ‌خؼت‌٣ٍسا‌داؿتٝ‌ثبؿٙذ.‌ا٤ؼتب٣٤

‌ثبؿذػبصٜ‌ٚصٖ‌َٕٔٔٛ‌لاصْ‌ثشا‌٢تحُٕ‌ث٥ـتش‌اص‌ٔمذاس‌ثب٤ذا٤ؼتب‌٣٤اػتحىبْ‌‌،دس٤ب‌٣٤ثبثت‌٢دس‌ؿشا٤ي‌ػىٛ

(‌ٔمبٚٔکت‌وٙکذ،‌دس‌حکب‌٣ِوکyear‌‌‌‌‌ٝ 100ٚ‌دس‌ثشاثش‌ثبس‌تح٥ُٕ‌ؿذٜ‌تٛػي‌أٛاج‌ثؼ٥بس‌ثّٙذ‌)ثٝ‌ًکٛس‌ٔثکبَ‌‌‌

تح٥ٕکُ‌‌ثٝ‌ا٘ذاصٜ‌وبف‌٣ثبؿذ‌تب‌دس‌ثشاثش‌تٙؾ‌ٞب‌٢ثکبلا‌‌٢ثب٤ذخٌٛى‌فـبس‌ثبلا‌٢٘فت‌ٚ‌ٌبص‌‌ا٤ؼتب٣٤اػتحىبْ‌

ثکب‌تکشن‌‌‌‌تٛا٘کذ‌‌ٔک‌٣ٚ‌ٞٓ‌تحُٕ‌خؼت‌٣ٍتبػ٥ؼبت‌دس٤کب‌‌‌٣٤ا٤ؼتب٣٤ؿذٜ‌ثٝ‌خي‌ٔمبٚٔت‌وٙذ.‌ٞٓ‌اػتحىبْ‌

‌خٛسدٖ‌ثٝ‌وٕه‌ٔح٥ي‌تخش٤ت‌ٌشدد‌ٚ‌ثٙبثشا٤ٗ‌لاصْ‌اػت‌ثٝ‌اثش‌حفبُت‌وبتذ‌٢ثش‌ا٤ٗ‌پذ٤ذٜ‌تٛخٝ‌و٥ٙٓ.

٥ٔکضاٖ‌ٔختّکف‌‌‌دٜ‌اص‌اػکتفب‌ٚ‌‌ؿٛد‌٣ٔتشن‌خٛسدٖ‌دس‌اثش‌ٔح٥ي‌ؿبُٔ‌خؼت‌٣ٍخٛسد‌٣ٌٚ‌تشد٥ٞ‌٢ذسٚط‌٣٘

 ثٍزاسد.‌س‌٢ٚٔؼتٔذ‌ثٛدٖ‌ٚ‌ٔمبٚٔت‌ٔٛاد‌ثٝ‌ا٤ٗ‌پذ٤ذٜ‌تبث٥شثٝ‌ًٛس‌لبثُ‌تٛخ‌‌٣ٟتٛا٘ذ‌٣ٔحفبُت‌وبتذ‌٢

‌

 خعتگي خَردگي 11-2-1

‌٢ٞکب‌‌ػکبصٜ‌وٝ‌ٕٔىکٗ‌اػکت‌دس‌‌‌‌ثبؿذ‌‌٣ٔآٖ‌ٚ‌ٌؼتشؽ‌٘ؼجتبً‌وٙذؿشّٚ‌تشن‌‌٢ثب‌تبخ٥ش‌دس‌خؼت‌٣ٍفشآ٤ٙذ

س ‌دٞذ.‌دس‌حوٛس‌٤ه‌ٔح٥ي‌خٛس٘کذٜ‌تکشن‌خکٛسدٖ‌دس‌‌‌‌‌ا٘ذ‌ٌشفتٝ‌دس‌ٔٔشم‌ثبسٞب‌٢ػ٥ى‌٣ّلشاسوٝ‌فّض‌٢

‌.دٞذ‌٣ٔصٔبٖ‌وٛتبٜ‌تش‌٢دس‌٘ت٥دٝ‌٘ٛػبٖ‌تٙؾ‌٤ب‌ٔح٥ي‌خٛس٘ذٜ‌ثٝ‌تٟٙب٣٤،‌س ‌

ٚ‌تٛا٘ب‌٣٤تحُٕ‌ثبس‌‌ا٤ؼتب٣٤ثٝ‌ٔمذاس‌ص٤بد‌٢اػتحىبْ‌‌تٛا٘ذ‌٣ٔٚخٛد‌تشن‌ٞب‌٢خؼت٤‌٣ٍب‌خٛسد‌٣ٌخؼت‌٣ٍ

‌‌٢فٛلاد‌٢سا‌وبٞؾ‌دٞذ.ٞب‌ػبصٜ

آغبص‌ٌشد٘کذ‌ٚ‌دس‌‌و٣ّ،‌تشن‌ٞب‌٢خؼت‌٣ٍتٕب٤ُ‌داس٘ذ‌اصتشن‌ٞب‌٢س٤ض،‌٥ٓٛة‌٤ب‌٘ٛاح٣(‌تٕشوض‌تٙؾ‌ثٝ‌ًٛس‌

خبئ‌٣وٝ‌ث٥ـتش٥ٔ‌ٗ٤کضاٖ‌تکٙؾ‌پؼکٕب٘ذ‌سا‌‌‌‌‌3خٛؽ‌ٞب‌پبؿٙٝآٟ٘ب‌ٕٞٛاسٜ‌اص‌‌فٛلاد‌٢دس٤ب2‌٣٤خىت‌٢ٞب‌ػبصٜ

‌.ٌشد٘ذ‌٣ٔداسد،‌آغبص‌

                                                 
1 Cavitation Effects 

2 Jacket 

3 Toes Of Welds 
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٥N/mmٓ‌وٕتکش‌اص‌‌ٕٓش‌خٛسد‌٣ٌخؼت‌٣ٍفٛلادٞب‌٢وشثٗ‌ٍٔٙٙکض‌داس‌ثکب‌اػکتحىبْ‌تؼکّ‌‌‌‌
دس‌آة‌دس٤کب‌‌‌2‌400

ثکش‌‌‌Sٕٞبٌ٘ٛس‌وٝ‌اص‌ٔٙح‌٣ٙٞب‌٢ثٝ‌دػت‌آٔکذٜ‌اص‌تشػک٥ٓ‌تکٙؾ‌‌‌‌‌ثبؿذ‌٣ٔحذٚداً‌٘لف‌ٕٓش‌خؼت‌٣ٍدس‌ٞٛا‌

،‌ٔـخق‌ؿذٜ‌اػت.‌إٓب٥ٔ‌َضاٖ‌وٙتکشَ‌ؿکذٜ‌حفبُکت‌وبتکذ‌٢ٕٓکش‌‌‌‌‌‌‌Nحؼت‌تٔذاد‌ػ٥ىُ‌ٞب‌تب‌ؿىؼت‌

س‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌٢وٛچه‌كفحٝ‌ا٢،‌ثبص‌‌٣ٌٔشدا٘کذ.‌‌خٛسد‌٣ٌخؼت‌٣ٍسا‌تب‌حذٚد‌ٔمذاس‌)ثٝ‌دػت‌آٔذٜ‌دس(‌ٞٛا‌د

وٝ‌حفبُت‌وبتذ‌٢ٕٓش‌خٛسد‌٣ٌخؼت‌‌٣ٍدٞذ‌٣ٔآصٔب٤ؾ‌س‌٢ٚاتلبلات‌ِِٛٝ‌ا‌٢ثضسي‌خٛؿىبس‌٢ؿذٜ‌٘ـبٖ‌

ا٤ٗ‌ثذ٤ٗ‌ّٓت‌اػت‌وٝ‌ٕٓش‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌٢كفحٝ‌ا‌٢تٛػي‌سا‌ثٝ‌ٔمذاس‌آٖ‌دس‌ٞٛا،‌ثٝ‌ًٛس‌وبُٔ‌ثبص‌‌٣ٌٕ٘شدا٘ذ.‌

دس‌حب‌٣ِوٝ‌ٕٓش‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌٢ِِٛٝ‌ا‌٢تٛػي‌سؿذ‌تشن‌ٞب‌‌٢ؿٛد‌٣ٔوٙتشَ‌آغبص‌تشن‌ٚ‌سؿذ‌تشن‌ٞب‌٢وٛتبٜ‌

‌.ؿٛد‌٣ٔثؼ٥بس‌ثضسٌتش‌وٙتشَ‌
 

 تردي ّيذرٍشًي 11-2-2

‌٢ثؼ٥بس‌ٔٙف‌٣تش‌٥ٞذسٚطٖ‌ٞب‌پتبػ٥ُثٝ‌ًٛس‌و‌٣ّٔـخق‌ؿذٜ‌اػت‌وٝ‌دس‌٘ت٥دٝ‌إٓبَ‌حفبُت‌وبتذ‌٢دس‌

ىٝ‌فّکض‌٢٘فکٛر‌وٙکذ‌دس‌حکب‌٣ِوک٥ٞ‌ٝکذسٚطٖ‌‌‌‌‌‌‌ثٝ‌دسٖٚ‌ؿج‌تٛا٘ذ‌٣ٔات‌٣ٕت٥ِٛذ‌ؿذٜ‌ثٝ‌ّٓت‌ا٘ذاصٜ‌وٛچىؾ‌

‌.تٛا٘ذ‌٣ِٕٔٛى‌٣ِٛثب‌ا٘ذاصٜ‌ا‌٢ثضسٌتش‌٘

اثشات‌تشد‌وٙٙذ٥ٞ‌ٜذسٚطٖ‌دس‌فٛلاد‌ٔشثٛى‌ثٝ‌ا٤ٗ‌اػت‌وٝ‌حوٛس‌٥ٞذسٚطٖ‌دس‌فش٤ت‌٤ب‌ٔبستٙض٤ت‌ثکب‌خکٛاف‌‌‌

لشاس‌ش٘ؾ‌ٚ‌دٔب‌٢ٔٙبػج‌٣تحت‌و‌٘ش .‌تحت‌ا٤ٗ‌ؿشا٤ي،‌ٍٞٙب٥ٔىٝ‌فٛلاد‌ثب‌وٙذ‌٣ٔپحػت٥ؼ٥تٝ‌تذاخُ‌ا٤دبد‌

اكکح ‌‌خش٤ب٤‌ٖبثذ‌تب‌ثٝ‌ًٛس‌ٔٛه٤‌٣ٔه‌ؿىب ‌٤ب‌ٔحُ‌تٕشوض‌تٙؾ‌سا‌‌ثٝ‌ًٛس‌پحػت٥ه‌تٛا٘ذ‌٥ٌ‌٘٣ٕشد‌٣ٔ

س ‌دٞذ.‌ثشا‌٢ا٤ٗ‌وٝ‌ا٤ٗ‌أکش‌س ‌دٞکذ،‌‌‌‌تٛا٘ذ‌٣ٔ.‌دس‌٘ت٥دٝ،‌٤ه‌تشن‌ا٤دبد‌ؿذٜ‌ٚ‌ؿىؼت‌تشد‌ٔتٔبلجبً‌وٙذ

٘فٛر‌وٙکذ‌تکب‌اص‌خش٤کبٖ‌پحػکت٥ه‌خّک٥ٌٛش‌‌‌‌‌‌٢صٔبٖ‌داؿتٝ‌ثبؿذ‌تب‌ثٝ‌٘ٛاح‌٣حشوت‌٘بثدبئ‌٣ٞب‌ثب٤ذ٥ٞذسٚطٖ‌

ٞب‌٢وش٘ؾ‌وٙذ‌س ‌دٞذ.‌دس‌دٔبٞکب‌٢پکب٥٤ٗ،‌‌‌‌٘ش تشد٥ٞ‌٢ذسٚط‌٣٘اغّت‌ٔحتُٕ‌اػت‌وٝ‌دس‌‌ثٙبثشا٤ٗ‌ٕ٘ب٤ذ.

٘فٛر‌٥ٞذسٚطٖ‌ٕٔىٗ‌اػت‌ثشا‌٢ٚاوٙؾ‌ثب‌خبثدبئ‌٣٘بثدبئ‌٣ٞب‌ثؼ٥بس‌وٙذ‌ثبؿذ‌دس‌حب‌٣ِوٝ‌دس‌دٔبٞکب‌‌‌٢٘ش 

 .‌ثبؿذ‌‌٣ٔبث٥شت‌ث٣ثبلا‌٥ٞذسٚطٖ‌دس‌ا٤دبد‌تشد‌٢

‌

 کلر 11-3

‌٢آ٘ذ‌ٕٔىٗ‌اػت‌ثبٓکث‌تـکى٥ُ‌‌‌ٞب‌ٚاوٙؾثشا‌٢حفبُت‌وبتذ‌٢تٛػي‌خش٤بٖ‌إٓب‌٣ِدس‌٤ه‌ٔح٥ي‌دس٤ب‌٣٤

ٓ‌‌‌‌‌ثبؿکذ‌‌ٔک‌٣اِىتش٥ِٚت‌٣وّش‌ؿٛد.‌آة‌دس٤ب‌ٕٔٔٛلاً‌و‌٣ٕل٥ّکب‌‌٣٤ ٚ‌اػک٥ذ‌‌‌‌1ٚ‌وّکش‌تـکى٥ٞ‌ُ٥پٛوّش٤کت‌ػکذ٤

ثکشا‌‌‌٢تٛا٘کذ‌‌ٔک‌٣ست‌ٌبص‌خبسج‌ؿکٛد‌ٚ‌ا٤کٗ‌‌‌.‌تحت‌ؿشا٤ي‌ساوذ،‌وّش‌ٕٔىٗ‌اػت‌ثٝ‌كٛدٞذ‌٥ٞ2‌٣ٔپٛوّشٚع

‌ثبصسػ‌٣ٚ‌حفبُت‌اص‌وبسوٙبٖ‌خٌش٘بن‌ثبؿذ.

دس‌ِ٘کش‌ٌشفتکٝ‌ؿکٛد‌‌‌‌ثب٤کذ‌خٛسد‌٣ٌثؼ٥بس‌٢اص‌آ٥ِبطٞب‌سا‌افضا٤ؾ‌دٞکذ‌ٚ‌ا٤کٗ‌‌‌‌٘ش ‌تٛا٘ذ‌٣ٔػذ٥ٞ‌ٓ٤پٛوّش٤ت‌

اػکت‌ٚ‌‌حفبُت‌وبتذ‌٢تٛػي‌خش٤بٖ‌إٓب‌٣ِثشا‌٢ؿشا٤ي‌ساوذ‌پ٥ـٟٙبد‌ؿذٜ‌‌ػبٔب٘ٝدس‌خبئ‌٣و٤‌ٝه‌‌٤ٚظٜ‌ثٝ

‌دس‌خبئ‌٣وٝ‌ٕٔىٗ‌اػت‌اص‌٥ٞپٛوّش٤ت‌ػذ٤ٓ‌غ‌٣ٙؿٛد.

‌

                                                 
1 Sodium Hypochlorite 

2 Hypochlorous Acid 
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 جرياى ّاي ظرگرداى ٍ اثرات تذاخلي 11-4

‌٢فّض‌٢ٔذفٖٛ‌ؿذ٤‌ٜب‌ٞب‌ػبصٜ٘ضد٤ه‌د٤ٍش‌‌،‌٢آ٘ذ٢حفبُت‌ؿذٜ،‌٤ب‌آ٘ذٞب‌٤ب‌ثؼتش‌ٞب‌ػبصٜ‌دس‌خبئ‌٣و٤‌ٝه‌

فّض‌٢ٕٔىٗ‌اػت‌لؼٕت‌٣اص‌خش٤بٖ‌‌ػبصٜ‌،‌٥ٌشد‌٣ٔلشاس‌‌ا٘ذ‌ـذٜؿذٜ‌وٝ‌ثٝ‌ًٛس‌وبُٔ‌اص‌ص٥ٔٗ‌ٓب٤ك‌٘‌ٚس‌غًٛٝ

٘مکبى‌د٤ٍکش‌٢وکٝ‌خکٛسد‌٣ٌس ‌‌‌‌‌‌دسٚ‌آٖ‌سا‌‌ث٥ٍکشد‌ٔحبفَ‌سا‌ثٝ‌ّٓت‌اختح ‌پتب٘ؼ٥ُ‌ٔٛخٛد‌دس‌آة‌٤ب‌ٌُ‌

‌ثبص‌ٌشدا٘ذ.ثٝ‌ص٥ٔٗ‌‌دٞذ‌٣ٔ

ثکٛدٜ،‌‌اتلبلات‌تخ٥ّکٝ‌خش٤کبٖ‌‌‌سٚؽ‌ٔمبثّٝ‌ثب‌ا٤ٗ‌اثش‌ثؼت‌٣ٍثٝ‌ؿشا٤ي‌داسد‌أب‌ٕٔىٗ‌اػت‌ؿبُٔ‌اػتفبدٜ‌اص‌

‌تٛػي‌پٛؿؾ‌ٔٙبػت‌كٛست‌٥ٌشد.‌ٞب‌ػبصٜٟب‌٤ب‌اتلبلات‌٤ب‌ثٛػ٥ّٝ‌ٓب٤ك‌وشدٖ‌فّٙددٖ‌تٛػي‌ٓب٤ك‌وش

‌

 ي ظطحيّا پَؼػحفاغت کاتذي ّوراُ تا اظتفادُ   12

 

 هقذهِ 12-1

 ،‌آٟ٘ب‌ٍٞٙب‌٣ٔوٝ‌ثبؿٙذ‌‌٢٣ٕآ‌٣ِثٝ‌ًٛس‌وبُٔ‌غ٥ش‌لبثُ‌٘فٛر‌دس‌ثشاثش‌اوؼ٥ظٖ‌ٚ‌آة‌٘ٞب‌پٛؿؾدس‌حب‌٣ِوٝ‌

.‌ٚاوٙؾ‌خٛسد‌٣ٌس‌٢ٚػٌح‌سً٘‌ؿذٜ‌دس‌ص٤کش‌‌وٙٙذ‌٣ٔخٛسد‌٣ٌسا‌ٔحذٚد‌‌ؿٛ٘ذ‌٣ٔثٝ‌ػٌح‌٤ه‌فّض‌إٓبَ‌

.‌اٌش‌حفبُت‌وبتکذ‌٢ثکٝ‌ػکٌح‌س٘کً‌‌‌‌‌دٞذ‌٣ٔس ‌‌‌٢س٤ضٚ‌ػٛسا ‌ٞب‌ٞب‌سٚص٘ٝأب‌دس‌‌دٞذ‌٣ٕپٛؿؾ‌ػبِٓ‌س ‌٘

ٝ‌ٚ‌خش٤بٖ‌ثکٝ‌‌‌وٙذ‌٣ٔؿذٜ‌إٓبَ‌ٌشدد،‌پٛؿؾ‌ثٝ‌ٓٙٛاٖ‌ٔبْ٘‌ٔمب‌٣ٕٟٔ‌ْٚدس‌ثشاثش‌خش٤بٖ‌ُٕٓ‌ ب‌٤ک‌‌ٞکب‌‌سٚص٘ک

تٛص٤کْ‌خش٤کبٖ‌ثٟجکٛد‌٤بفتکٝ‌ٚ‌‌‌‌‌.‌دس‌حفبُت‌وبتذ‌٢اثش‌پٛؿؾ‌ا٤ٗ‌اػکت‌وک٤‌‌‌ٝبثذ‌٣ٔش٤بٖ(‌‌٢س٤ض‌خا ‌ٞبػٛس

‌.٤بثذ‌٣ٔخش٤بٖ‌ٔٛسد‌٥٘بص‌ٚ‌اثشات‌تذاخُ‌وبٞؾ‌

وکٝ‌دس‌‌‌٥ٌشد‌٣ٔثٝ‌پٛؿؾ‌ٚاسد‌آ٤ذ‌فّض‌دس‌ٔٔشم‌آة‌دس٤ب‌لشاس‌‌آػ٥ج٣دس‌خبئ‌٣وٝ‌دس‌غ٥بة‌حفبُت‌وبتذ‌٢

.‌ثب‌إٓبَ‌حفبُت‌وبتذ٢،‌فٛلاد‌دس‌ٔٔشم‌ٔح٥ي‌لشاس‌ٌشفتٝ‌دس‌٥ٌشد‌٣ٔٔٛسد‌فٛلاد‌دس‌ٔٔشم‌خٛسد‌٣ٌلشاس‌

ٚاوٙؾ‌آ٘کذ‌٢سا‌‌‌٘ش أب‌ٟٔٓ‌تش‌اص‌آٖ،‌‌دٞذ‌٣ٔٚاوٙؾ‌وبتذ‌٢سا‌افضا٤ؾ‌‌٘ش وٝ‌‌ؿٛد‌٣ٔخٟت‌ٔٙف‌٣پحس٤ضٜ‌

ٚ‌ا٤ٗ‌ٕٔىٗ‌اػت‌ثبٓث‌ذ‌ٙدس‌ػٌح‌حفبُت‌وبتذ‌٢ؿذٜ‌ثٝ‌ٚخٛد‌‌٣ٔآ٣٤‌٤ل٥ّبٔٛاد‌.‌اٌشچٝ،‌دٞذ‌٣ٔوبٞؾ‌

وبتذ‌٢پٛؿؾ‌دس‌ٔؼ٥ش‌ٞش‌٥ٓت‌پٛؿؾ‌ؿٛد‌أب‌ٔىب٥٘ضْ‌ٚال‌٣ٔخذا٤ؾ‌پ٥ٛ٘ذ‌دس‌اثش‌ل٥ّکب‌ٔـکخق‌‌‌‌خذا٤ؾ

‌٥٘ؼت.

٤ب‌آِى٥ذ‌٢تٛػي‌ٔٛاد‌‌ل٥ّب‌٣٤ٔٛسد‌حّٕٝ‌لشاس‌٥ٌ‌٣ٔش٘ذ،‌‌٣ٙٔ٤آٟ٘کب‌دس‌‌‌سص٣ٙ٤ٚ‌ا‌‌٢ٔتذاَٚ‌ّ٘ٛ‌اَٞب‌پٛؿؾ

.‌ؿکٛ٘ذ‌‌ٕک‌٣تٛكک٥ٝ‌٘‌‌ٔٔشم‌ُٕٓ‌كبث‌٣٘ٛؿذٖ‌لشاس‌٥ٌ‌٣ٔش٘ذ‌ٚ‌ثکشا‌٢اػکتفبدٜ‌ٕٞکشاٜ‌ثکب‌حفبُکت‌وبتکذ‌‌‌‌‌‌٢

ت٥ِٛکذ‌‌‌٢حب‌٢ٚآ٥ٙ٥ِْٔٛٛ‌سفتبس‌ٔتفبٚت‌٣پ٥ذا‌وشدٜ‌ٚ‌ٕٔىٗ‌اػت‌وٝ‌دس‌ؿشا٤ي‌ساوذ‌تٛػي‌ل٥ّکب‌‌٢ٞب‌پٛؿؾ

ٍٞٙب٥ٔىٝ‌ثب‌حفبُت‌اػتفبدٜ‌اص‌پشا٤ٕشٞب‌٢پ٥ٙ٤ٚ‌٣ُّ‌ثٛت٥شاَ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌ؿذٜ‌دس‌وبتذ‌ٔٛسد‌حّٕٝ‌لشاس‌٥ٌش٘ذ.‌

‌.ؿٛد‌٣ٔثبٓث‌وبٞؾ‌چؼجٙذ‌٣ٌوبتذ‌٢تشو٥ت‌ؿٛ٘ذ‌

پٛؿکؾ‌‌‌ٞکب‌‌٢حفکشٜ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌ٕٔىٗ‌اػت‌اص‌ًش٤ك‌اِىتشٚ‌اػٕض‌سًٛثت‌خزة‌وٙذ‌ٚ‌ٔکب٤ْ‌اص‌ًش٤کك‌‌‌پٛؿؾ‌

ٚ‌‌ؿکٛد‌‌ٔک‌٣ثکٝ‌ّٓکت‌ٚاوکٙؾ‌وبتکذ‌٢ل٥ّکب‌‌‌‌‌‌٣٤آة‌دسٖٚ‌تبَٚ‌ٞب‌‌ثذ٥ُِ‌اختح ‌پتب٘ؼ٥ُ‌پٛؿؾ،‌ٓجٛس‌وٙذ.‌

‌.٤بثذ‌٣ٔثٙبثشا٤ٗ‌خٛسد‌٣ٌوبٞؾ‌
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ٚ‌دس‌ثٔوک‌‌‌٣ثبؿکذ‌‌ٕک‌٣ؿٛد‌أىبٖ‌پز٤ش‌٘دس‌ُٕٓ‌سػ٥ذٖ‌ثٝ‌پتب٘ؼ٥ُ‌ثشاثش‌دس‌تٕبْ‌ػٌح‌٣وٝ‌ثب٤ذ‌ٔحبفِت‌

س‌٢ٚچؼکجٙذ‌‌‌٣ٌتٛا٘ذ‌٣ٔوٝ‌ٌبص‌٥ٞذسٚطٖ‌آصاد‌ؿٛد.‌ا٤ٗ‌‌ثبؿذ‌ثٝ‌ا٘ذاصٜ‌وبف‌٣ٔٙف‌٣تٛا٘ذ‌٣ٔ٘ٛاح‌٣پتب٘ؼ٥ُ‌

‌پٛؿؾ‌اص‌ًش٤ك‌ُٕٓ‌ٔىب٥٘ى‌٣تبث٥ش‌ثٍزاسد.

ب‌٣ِوبتکذ‌٢تٛػکي‌خش٤کبٖ‌إٓک‌‌‌‌‌ٞب‌٢حفبُکت‌‌ػبٔب٘ٝ٘ضد٤ى‌٣آ٘ذٞب‌٢ثٝ‌ًٛس‌ٔـبثٝ،‌ٌبص‌وّش‌ٕٔىٗ‌اػت‌دس‌

‌اػت‌ثٝ‌سً٘‌ٔدبٚس‌آ٘ذٞب‌حّٕٝ‌وشدٜ‌ٚ‌آ٘شا‌اص‌ث٥ٗ‌ثجشد.ا٤دبد‌ؿٛد‌ٚ‌دس‌ؿشا٤ي‌ساوذ‌ا٤ٗ‌وّش‌ٕٔىٗ‌

دػتشػ‌٣ثٝ‌تٕب‌٣ٔاخضاء‌ػکٌح‌لجکُ‌اص‌ا٤ٙىکٝ‌‌‌‌‌ثبؿذ‌٣ٍٕٞٙب‌٣ٔو٥ٔ‌ٝضاٖ‌حفبُت‌اص‌خٛسد‌٣ٌلبثُ‌وٙتشَ‌٘

‌.ثبؿذ‌٣ٔػبص٤ٓ‌ثشا‌٢إٓبَ‌پٛؿؾ‌هشٚس‌‌٢ٚس‌غًٛٝآٟ٘ب‌سا‌ٔذفٖٛ‌وشد٤‌ٜب‌

ٚ‌حفبُت‌پغ‌اص‌٘لکت‌‌‌وٙذ‌٣ٔٓجبست‌د٤ٍش‌حفبُت‌وبتذ‌٢دس‌فٛاك‌٣ّس‌٢ٚ٘ٛاح‌٣ٓبس‌٢اص‌پٛؿؾ‌ُٕٓ‌‌ثٝ

‌وٙتشَ‌ؿٛد.‌تٛا٘ذ‌٣ٔ

ثٝ‌ٓٙٛاٖ‌سٚؽ‌ٞب‌٣٤اص‌ٕٔب٘ٔت‌اص‌خٛسد‌٣ٌٔکٛسد‌تٛخکٝ‌لکشاس‌٥ٌش٘کذ‌وکٝ‌‌‌‌‌‌ثب٤ذٚ‌حفبُت‌وبتذ‌‌٢د‌٣ٞپٛؿؾ

‌٤ىذ٤ٍش‌سلبثت‌وٙٙذ.‌تب‌ا٤ٙىٝ‌ثخٛاٞٙذ‌ثب‌ثبؿٙذ‌٣ٔٔى٤‌ُٕىذ٤ٍش٘ذ‌ٚ‌ث٤‌ٝىذ٤ٍش‌ٚاثؼتٝ‌

‌

 اًتخاب پَؼػ 12-2

وکٝ‌‌ؿٛد‌‌دس‌ا٘تخبة‌٤ه‌پٛؿؾ،‌تٛك٣ٔ‌ٝ٥ٚ‌ٔح٥ي‌آٖ‌داسد.‌‌ػبصٜ‌پٛؿؾ‌ثؼت‌٣ٍثٝ‌ّ٘ٛ‌‌ّ٘ٛتش٤ٗ‌ٔٙبػت‌

ٔحبفِت‌ؿذٜ‌ٚ‌ٞض٤ٙٝ‌ٞب‌٢ا٥ِٚٝ‌ٚ‌اخشائ‌٣ثش٘بٔکٝ‌‌‌ػبصٜ‌ٞض٤ٙٝ‌‌ؿبُٔاص‌ِحبٍ‌التلبد‌‌٢اٞذا ‌ٕٞٝ‌خب٘جٝثٝ‌

تٛخٝ‌ؿٛد.‌‌٥٘ض‌ٚ‌ٞض٤ٙٝ‌ٞب‌٢التلبد‌٢ت٥ٕٔشات‌پٛؿؾ‌ػبصٜ‌ش‌ًشاح‌٣ثٝ‌ٕٓدػت‌٤بث٥ٓ.‌ثٟتش‌اػت‌‌حفبُت

‌.ثبؿذ‌٣ٔٔٛخٛد‌‌ػب٤ش‌اػتب٘ذاسٞب‌٢ٔٔتجشاًحٓبت‌ث٥ـتش‌دس‌اػتب٘ذاسدٞب‌٢ا٤شا‌٣٘ٔشثًٛٝ‌ٚ‌دس‌كٛست‌٘جٛد‌دس‌

‌

 پَؼػ تخرية 12-3

ٙکذ‌٘لکت،‌٥ّٕٓکبت‌‌‌‌ٚ‌ا٤ٗ‌احتٕبلاً‌اص‌ًش٤ك‌خؼبست‌ٔىکب٥٘ى‌٣دس‌فشآ‌‌٤ؿٛ٘ذ‌٣ٔثٝ‌ٔشٚس‌صٔبٖ‌خشاة‌‌ٞب‌پٛؿؾ

‌.ثبؿذ‌٣ٔدس٤ب‌٣٤سؿذ‌وشدٜ‌ٚ‌اثشات‌ػب٤ـ‌٣أٛاج‌ٚ‌خش٤بٖ‌‌ٔٛخٛداتت٥ٕض‌وبس‌٢ثٝ‌ِٔٙٛس‌حز ‌

ؿىؼکت‌پٛؿکؾ‌سا‌‌‌‌ٞکب‌‌٢هکش٤ت‌دس‌ٔشحّٝ‌ًشاح٣،‌َٕٔٔٛ‌اػت‌وکٝ‌‌‌ٓٛأُثٝ‌ِٔٙٛس‌ثٝ‌حؼبة‌آٚسدٖ‌ا٤ٗ‌

ٚ‌ِضٚٔکب٥ٔٔ‌ًکبس‌٢اص‌ٔمکذاس‌‌‌‌‌ثبؿکذ‌‌ٔک‌٣تمش٤جبً‌ٚاثؼتٝ‌ثٝ‌ؿشا٤ي‌ٚال‌٣ٔ٘لت‌ٚ‌اخشا‌‌هشائت.‌ا٤ٗ‌و٣ٔ‌ٓ٥ٙتٔش٤ف‌

‌.‌دسِ٘ش‌ٌشفتٝ‌ؿٛدخش٤بٖ‌ٔٛسد‌٥٘بص‌‌استجبى‌ثب‌‌دسثٟتش‌اػت‌أب‌‌ثبؿٙذ‌٣ٕؿىؼت‌لبثُ‌د٤ذ‌٘

وبٞؾ‌لبثُ‌ا٘تِبس‌دا٘ؼ٥تٝ‌خش٤بٖ‌وبتذ‌٢ثکٝ‌ّٓکت‌إٓکب٤‌َکه‌پٛؿکؾ‌ٓکب٤ك‌‌‌‌‌‌‌‌،(Fفبوتٛس‌ؿىؼت‌پٛؿؾ‌)

ُ‌‌ثبؿذ‌‌F=0.‌ٍٞٙب‌٣ٔوٝ‌دٞذ‌٣ٔاِىتش٤ى‌٣سا‌ؿش ‌ أکب‌‌‌ؿکٛد‌‌ٔک‌٣ٓکب٤ك‌دس‌ِ٘کش‌ٌشفتکٝ‌‌‌‌‌پٛؿؾ‌ثٝ‌ًٛس‌وبٔک

ثبؿذ‌پٛؿؾ‌خٛاف‌حفبُت‌٣٘ذاسد‌ٚ‌دا٘ؼ٥تٝ‌خش٤بٖ‌ٔـبثٝ‌آ٘چٝ‌ثشا‌٢ػکٌح‌فکٛلاد‌ثکذF=1‌‌‌‌‌ٍٖٚٞٙب‌٣ٔوٝ‌

‌‌ؿٛد‌دسِ٘ش‌ٌشفت٣ٔ‌ٝپٛؿؾ‌ثٛد،‌

ثخلٛف‌دس‌اػتب٘ذاسدٞب‌٢ا٤شا٘ک‌٣ٔکشتجي‌ٚ‌‌‌‌چ٥ذٔب‌٣٤ٖدس‌ٔٛسد‌فبوتٛسٞب‌٢ٔٛسد‌اػتفبدٜ‌ثشا٤‌٢ه‌ٞب‌تٛك٥ٝ

‌.ثبؿذ‌٣ٔٔٛخٛد‌‌ٔٔتجشاػتب٘ذاسدٞب‌‌٢ػب٤ش‌دسدس‌كٛست‌٘جٛد‌

‌

‌
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 الف پيَظت

 )اطلاعاتي(

 الکترٍدّاي هرجع

 

دس‌ادأٝ‌تٛه٥ح‌داد‌٣ٔ‌ٜؿٛ٘ذ‌ثٝ‌ًٛس‌َٕٔٔٛ‌ثشا‌٢ا٘ذاص٥ٌ‌ٜش‌٢پتب٘ؼ٥ُ‌‌وٝ‌اِىتشٚدٞب‌٢ٔشخ٣ٔ(  1 -الف

‌لشاس‌٥ٌ‌٣ٔش٘ذ.‌ٞب‌٢ػبختبس/‌اِىتش٥ِٚت‌٤ب‌ثٝ‌ٓٙٛاٖ‌اِىتشٚدٞب‌٢حؼٍش‌ثشا‌٢وٙتشَ‌ػ٥ؼتٓ‌ٔٛسد‌اػتفبدٜ

‌ا٘ذاص٥ٌ‌ٜش‌٢ثب‌دلت‌وبف‌٣ٔ‌،٣تٛا٘ذ‌ثذػت‌آ٤ذ:‌سا‌داؿتٝ‌ثبؿذ‌ص٤ش‌وٝ‌اِىتشٚد‌خلٛك٥بت‌ٍٞٙب٣ٔ

اخبصٜ‌دٞذ‌خش٤بٖ‌وبف‌٣وـ٥ذٜ‌ؿٛد‌تب‌‌٣ّ٥ِٔٚت‌ٔتش‌ثذٖٚ‌تغ٥٥ش‌لبثُ‌تٛخٝ‌دس‌پتب٘ؼ٥ُ‌آٖ‌ُٕٓ‌ (1

 ‌،وٙذ

 تٛػي‌ٔح٥ي‌آِٛد٤‌ٜب‌تخش٤ت‌٘ـٛد. (2

ػ٥ؼتٓ‌ٞب‌٢حفبُت‌وبتذ‌٢دس٤ب‌٣٤اِىتشٚد‌٘مشٜ/وّش٤ذ‌٘مشٜ/آة‌‌پب٤ؾثشا‌٢اِىتشٚدٞب‌٢ٔشخْ‌ٔٛسد‌اػتفبدٜ‌

وٝ‌اِىتشٚد‌ٔشخْ‌ٔغ/ػِٛفبت‌ٔغ‌‌اغّت‌ثشا‌٢تٕبع‌ثب‌‌دس٤ب‌ٚ‌اِىتشٚد‌س٢ٚ/آة‌دس٤ب‌‌٣ٔثبؿٙذ.‌دس‌حب٣ِ

‌خبن‌ٚ‌آة‌ؿ٥ش٤ٗ‌ٔٙبػت‌‌٣ٔثبؿذ‌ا٤ٗ‌اِىتشٚد‌ثشا‌٢اػتفبدٜ‌دس‌آة‌دس٤ب‌تٛك‌٣ٕ٘‌ٝ٥ؿٛد.

٢ٚ/آة‌دس٤ب‌اسصاٖ‌تش‌ٚ‌ثؼ٥بس‌ٔمبْٚ‌تش‌اص‌اِىتشٚدٞب‌٢٘مشٜ/وّش٤ذ‌٘مشٜ/آة‌دس٤ب‌‌٣ٔثبؿٙذ‌ٚ‌اِىتشٚدٞب‌٢ٔشخْ‌س

‌ث ‌آصٔب٤ؾ‌‌1خض‌دس‌ٔٛاسد‌٢وٝ‌پب٤ذاس‌٣ٔ‌ٝ٢تٛا٘ٙذ، ‌لشاس‌٥ٌش٘ذ. ‌ٔٛسد‌اػتفبدٜ ‌ثبؿذ، ‌ص٤بد‌٢ٔٛسد‌٥٘بص ثؼ٥بس

‌ ٚ‌ثشا‌‌٢اػت‌٣ّ٥ِٔٚت‌‌±30اِىتشٚد‌س‌٢ٚدس‌آة‌دس٤ب‌٢ت٥ٕض‌٘ـبٖ‌دادٜ‌اػت‌وٝ‌تغ٥٥شات‌ث٥ٗ‌اِىتشٚدٞب

‌‌٣ّ٥ِٔٚت‌‌٣ٔثبؿذ.‌±5اِىتشٚدٞب‌٢٘مشٜ/وّش٤ذ‌٘مشٜ/آة‌دس٤ب‌ا٤ٗ‌تغ٥٥شات‌

‌(‌اِىتشٚد‌٘مشٜ/وّش٤ذ‌٘مشٜ/آة‌دس٤ب‌2-اِف

‌.‌ٍٞٙب٣ٔاػت‌تـى٤‌ُ٥بفتٝ‌ا٤ٗ‌اِىتشٚد‌اص‌٘مشٜ‌فّض‌٢پٛؿؾ‌ؿذٜ‌ثب‌وّش٤ذ‌٘مشٜ‌ٚ‌ٔمذاس‌و‌٣ٕٕ٘ه‌ٔحَّٛ

دػت‌‌٣ٔآٚسد‌وٝ‌ٔمذاس‌آٖ‌ٚاثؼتٝ‌ثٝ‌ٔمذاس‌وّش٤ذ‌ٝ‌تب٘ؼ٥ُ‌پب٤ذاس‌٢ثوٝ‌اِىتشٚد‌دس‌آة‌دس٤ب‌لشاس‌٥ٌشد‌پ

‌كٛست‌ر‌٣ٔ‌ُ٤ثبؿذ:ٝ‌ٔٛخٛد‌دس‌آة‌دس٤ب،‌‌٣ٔثبؿذ.ٚاوٙؾ‌اِىتشٚؿ٥ٕ٥ب‌٣٤ثشا‌٢اِىتشٚد‌٘مشٜ/وّش٤ذ‌٘مشٜ‌ث

‌
AgCl (solid) + e

-
 = Ag (solid) + Cl

-
 (solvated) 

‌

‌ا٤ٗ‌ٚاوٙؾ‌٘ؼجت‌ث٤‌ٖٝٛ ‌غِّت‌٤ٖٛ‌ٞب‌٢وّشا٤ذ‌دس‌ٔحَّٛ‌ٞب‌٢وّشا٤ذ‌ثشٌـت‌پز٤ش‌‌ٚ ٘ب٥ٔذ‌٣ٔ‌ٜؿٛد.

‌)‌٣ٙٔ٤آة‌دس٤ب(‌ثش‌پتب٘ؼ٥ُ‌اِىتشٚد‌اثش‌‌٣ٌٔزاسد.

‌ثشا‌٢ ‌ص٤بد ‌ًَٛ‌ٕٓش ‌ِٔٙٛس ‌ثشداس٢ثٝ ‌هشٚس‌‌٢ثٟشٜ ‌ٔح٥ي‌دس٤ب٣٤، ‌٤ه‌لا٤ٝ‌‌اػتدس ‌ثب ‌ٔمبْٚ ‌اِىتشٚد اص

‌ا٤ٗ‌اِىتشٚد‌‌٣ٔتٛا٘ذ‌ثب‌فشٚ‌ثشدٖ‌اِىتشٚد‌٢ ثب‌پٛؿؾ‌٘بصن‌دس‌وّش٤ذ‌٘مشٜ‌هخ٥ٓ‌وّش٤ذ‌٘مشٜ‌اػتفبدٜ‌ؿٛد.

‌ٔزاة‌ت٥ِٛذ‌ؿٛد.‌پب٤ذاس‌٢غِّت‌وّشا٤ذ‌دس‌آة‌دس٤ب‌پتب٘ؼ٥ُ‌اِىتشٚد‌ثبثت‌ٚ‌پب٤ذاس‌سا‌تو‌٣ٔ‌ٗ٥ٕوٙذ.

                                                 
1 stability 
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‌ ‌دس ‌ثشداس‌٢اِىتشٚدٞب‌٢ٔٛسد‌اػتفبدٜ ‌آِٛد‌‌٣ٌثب٤ذدس٤ب‌٣٤ٕٞچ٥ٙٗ‌ثٟشٜ ‌ثشاثش‌ػب٤ؾ‌ٚ‌خشْ‌ٌشفت٤‌٣ٍب دس

‌ٔٙبػت ‌ػبختبس ‌ا‌٢ثب ‌ٔحفِٝ ‌ثٛػ٥ّٝ ‌اص‌‌ٞب‌٢د٤ٍش ‌اِىتش٥ِٚت‌آة‌دس٤ب ‌أىبٖ‌تٕبع‌ثب ‌تب ٔحبفِت‌ؿٛ٘ذ،

لجُ‌اص‌اػتفبدٜ‌ثٝ‌ٔذت‌چٙذ‌ػبٓت‌دس‌آة‌دس٤ب‌‌٢ثب٤ذًش٤ك‌ٔحفِٝ‌سٚص٘ٝ‌داس‌ثبل‌٣ثٕب٘ذ.‌ا٤ٗ‌)ٔحفِٝ‌ٞب(‌

‌ٓب٤ك‌ؿٛد‌تب‌اص‌اتلبَ‌وٛتبٜ‌ؿذٖ‌اِىتشٚد‌خ٥ٌّٛش‌٢ٌشدد.‌ثب٤ذتبصٜ‌لشاس‌٥ٌش٘ذ.‌ا٘تٟب‌٢وبثُ‌

‌ٕ٘ه‌آة‌ثش ‌خ٥ّح‌ٞب‌‌تغ٥٥ش‌ٔمذاس ‌دس ‌سل٥ك‌ؿذٖ‌آة‌دس٤ب پتب٘ؼ٥ُ‌چ٥ٙٗ‌اِىتشٚد‌٢تبث٥ش‌خٛاٞذ‌ٌزاؿت.

‌دس‌ثؼ٥بس‌٢اص‌٘ٛاح‌٣ا٤ٗ‌تغ٥٥ش‌ث٥ـتش‌اص‌ ‌‌٣ّ٥ٔ10ِٚت‌ثٝ‌اصا60‌‌٢ثبٓث‌ٔثجت‌تش‌ؿذٖ‌اِىتشٚد‌‌٣ٔؿٛد.

ف‌٣تش‌ثشاثش‌تغ٥٥ش‌‌دسغِّت‌‌٣ٕ٘ثبؿذ‌ثٙبثشا٤ٗ‌دس‌ثؼ٥بس‌٢اص‌٘ٛاح‌٣ا٤ٗ‌اثش‌ثب‌پز٤شؽ‌پتب٘ؼ٥ُ‌ٞب‌٢و‌٣ٕٔٙ

.‌اٌشچٝ‌ا٤ٗ‌اثش‌دس‌ا٘ذاص٥ٌ‌ٜش‌٢ٞب‌٣٤ثب‌ٔمذاس‌ٕ٘ه‌ٔتفبٚت‌غ٥ش‌لبثُ‌پز٤شؽ‌‌٣ٔثبؿذ،‌ٚ‌اػتلبثُ‌پز٤شؽ‌

‌ ‌ا٤ٗ‌‌ثب٤ذاِىتشٚد ‌غًٛٝ‌ٚس‌ؿٛد، ‌٤ه‌ٔحفِٝ‌غ٥ش‌سٚصٖ‌داس ‌غِّت‌ٔـخق‌وّش٤ذ‌پتبػ٥ٓ‌دس ‌ٔحَّٛ‌ثب دس

ٚد‌ٔٛسد‌اػتفبد‌٣ٕ٘‌ٜثبؿذ،‌ا٤ٗ‌وٝ‌اِىتش‌اِىتشٚد‌اص‌ٔح٥ي‌ثٛػ٤‌ّٝ٥ه‌دسپٛؽ‌ٔتخّخُ‌خذا‌ٌشدد.‌ٍٞٙب٣ٔ

‌دس‌ٔحَّٛ‌وّش٤ذ‌پتبػ٥ٓ‌ٍ٘ٝ‌داس‌٢ؿٛد.‌ثب٤ذّ٘ٛ‌اِىتشٚد‌

‌(‌اِىتشٚد‌س٢ٚ/‌آة‌دس٤ب‌3-اِف

ا٤ٗ‌اِىتشٚد‌‌اص‌فّض‌س‌٢ٚدس‌تٕبع‌ثب‌آة‌دس٤ب‌تـى٤‌ُ٥بفتٝ‌اػت.‌ثب‌ٚخٛد‌ا٤ٙىٝ‌اخضا‌٣٘ٛ٤‌٢ثؼ٥بس‌٢دس‌آة‌

‌٣ّ٥ِٔٚت‌سا‌‌±30اِىتشٚد‌س٢ٚ/‌آة‌دس٤ب‌پتب٘ؼ٥ُ‌ثبثت‌‌دس٤ب‌ٚخٛد‌داسد‌ٚ‌ٚخٛد‌ٚاوٙؾ‌ٞب‌٢اِىتشٚد‌٢د٤ٍش،

ثٝ‌ا٘ذاصٜ‌وبف‌٣خبِق‌ثبؿذ‌‌ثب٤ذثذٖٚ‌دس‌ِ٘ش‌ٌشفتٗ‌تغ٥٥شات‌آة‌دس٤ب‌حف‌٣ٔ‌َوٙذ.‌‌ا٤ٗ‌ٟٔٓ‌اػت‌وٝ‌س‌٢ٚ

ًٛس‌ٝ‌دسكذ‌ث٥ـتش‌٘جبؿذ‌.‌ٞٓ‌س‌٢ٚثب‌خّٛف‌ثبلا‌ٚ‌ٞٓ‌س‌٢ٚثب‌ٔـخلبت‌آ٘ذ‌ث0014/0ٚ‌ٔمذاس‌آٞٗ‌اص‌%‌

‌ٙٛاٖ‌اِىتشٚد‌ٔشخْ‌ٔٛسد‌اػتفبدٜ‌لشاس‌ٌشفتٝ‌ا٘ذ.ٔٛفم٥ت‌آ٥ٔض‌٢ثٝ‌ٓ

‌ا٤ٗ‌ٔـىُ‌آِٛد‌٣ٔ‌٣ٌ آِٛد‌٣ٌػٌح‌اِىتشٚد‌ثش‌پتب٘ؼ٥ُ‌آٖ‌دس‌ثبصٜ‌صٔب‌٣ً٘ٛلا‌٣ٔ‌٣٘تٛا٘ذ‌تبث٥ش‌ثٍزاسد.

‌ا٤ٗ‌ ‌ثشًش ‌ٌشدد. ‌‌٣ٔؿٛد، ‌ا‌٢خٛسدٜ ‌آًٞٙ‌وٙتشَ‌ؿذٜ ‌ا٤ٙىٝ‌ػٌح‌س‌٢ٚثب ‌ا٥ًٕٙب٤‌ٖبفتٗ‌اص ‌ثب تٛا٘ذ

ٞب٤ؾ‌ا٤ضِٚٝ‌ٚ‌ٓب٤ك‌ٌشدد‌ص٤شا‌استجبى‌اِىتش٤ى‌٣ٔؼتم٥ٓ‌ث٥ٗ‌س‌٢ٚٚ‌ػبختبس‌حفبُت‌‌بٜاص‌تى٥ٝ‌ٌ‌ثب٤ذاِىتشٚد‌

‌ا٤ٙىٝ‌ ‌اص ‌٤بفتٗ ‌ا٥ًٕٙبٖ ‌ثب ‌تٛا٘ذ ٣ٔ‌ ‌س٤ؼه‌پحس٤ضاػ٥ٖٛ ‌ٌشدد. ٣ٔ‌ ‌اِّىتشٚد ‌پحس٤ضاػ٥ٖٛ ‌ثٝ ‌ٔٙدش ؿذٜ

‌ٔؼبحت‌ػٌح‌س‌٢ٚدس‌ٔٔشم‌آة‌دس٤ب‌ثٝ‌ا٘ذاصٜ‌وبف‌٣ثضسي‌‌٣ٔثبؿذ،‌وبٞؾ‌٤بثذ.

‌ٚاػٙد٣ٞب‌٣٤خٟت‌(‌اِىتشٚد4-اِف

اِىتشٚد‌اػتب٘ذاسد‌٥ٞذسٚطٖ‌ٔجٙب‌٣٤ثشا‌٢اِىتشٚدٞب‌٢ٔشخ‌٣ٔ‌ْثبؿذ‌ٚ‌اِىتشٚد‌٢اػت‌وٝ‌وٕتش٤ٗ‌حؼبػ٥ت‌

‌اِىتش٥ِٚت‌اػ٥ذ‌٢تحت‌پٛؿؾ‌ٌبص‌٥ٞذسٚطٖ‌دس‌فـبس‌٤ه‌اتٕؼفش‌‌٣ٔ ‌ثٝ‌تغ٥٥ش‌تشو٥ت‌اِىتش٥ِٚت‌داسد. سا

‌اِىتش٥ِٚت‌دس‌دٔب‌٢ ‌٤ه‌ف٤ُٛ‌دسخٝ‌ػب٘ت٥ٍشاد‌ٍ٘ٝ‌داؿت25‌ٔ‌ٝثبؿذ‌ٚ ‌ا٤ٗ‌اِىتشٚد‌وٝ‌اص ‌اٌشچٝ، ‌٣ؿٛد.

٤ه‌تـى٥ُ‌ؿذٜ‌اػت،‌ثشا‌٢اػتفبدٜ‌دس‌ػب٤ت‌ٔٙبػت‌pH‌‌٣ٕ٘پحت٥ٗ‌پحت٥ٙب٤ض‌ؿذٜ‌دس‌اِىتش٥ِٚت‌اػ٥ذ‌ثب‌

‌ثبؿذ.

٤ه‌اِىتشٚد‌ٔشخْ‌ٔمبْٚ‌تش‌اِىتشٚد‌اؿجبّ‌وب‌٣ٔ‌ُِٔٛثبؿذ‌وٝ‌اص‌خ٥ٜٛ،‌وّش٤ذ‌خ٥ٜٛ‌ٚ‌ٔحَّٛ‌اؿجبّ‌وّش٤ذ‌

‌ ‌٤بفتٝ ‌تـى٥ُ ‌ٔشخْ‌‌اػت.پتبػ٥ٓ ‌اِىتشٚدٞب٢ ‌ؿشا٤ي ‌ثشسػ٣ ‌ثشا٢ ‌آصٔب٤ـٍبٜ ‌دس ‌اغّت ‌وبُِٛٔ اِىتشٚد

اػتفبدٜ‌ؿذٜ‌دس‌ػب٤ت‌ٔٛسد‌اػتفبدٜ‌لشاس‌٥ٌ‌٣ٔشد‌أب‌ثشا‌٢اػتفبدٜ‌دس‌ػب٤ت‌ٔمبٚٔت‌وبف‌٣٘ذاسد.‌پتب٘ؼ٥ُ‌

‌.آٚسدٜ‌ؿذٜ‌اػت‌1-ٞب‌٢اِىتشٚدٞب‌٢ٔشخْ‌ٔختّف‌٘ؼجت‌ثٝ‌اِىتشٚد‌اػتب٘ذاسد‌٥ٞذسٚطٖ‌دس‌خذَٚ‌اِف

‌
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‌

‌

‌پتب٘ؼ٥ُ‌ٞب‌٢اِىتشٚدٞب‌٢ٔشخْ‌ٔختّف‌٘ؼجت‌ثٝ‌اِىتشٚد‌اػتب٘ذاسد‌٥ٞذسٚط1‌ٖ-خذَٚ‌اِف

‌دسخٝ‌ػب٘ت٥ٍشاد(‌25)دس‌دٔب‌٢

 ٍلت الکترٍد

‌+‌‌20/0٘مشٜ/وّش٤ذ‌٘مشٜ/وّش٤ذ‌پتبػ٥ٓ‌اؿجبّ

‌+‌)تمش٤ج٣(‌‌25/0٘مشٜ/وّش٤ذ‌٘مشٜ/آة‌دس٤ب

‌+‌‌28/0وبُِٛٔ‌)وّش٤ذ‌پتبػ٣ِٕٛٔٔ‌ٓ٥(

‌+‌‌24/0ش٤ذ‌پتبػ٥ٓ‌اؿجبّ(وبُِٛٔ‌)وّ

‌)تمش٤ج٣(‌–‌‌78/0سا‌ثج٥ٙ٥ذ(‌3-س٢ٚ/‌آة‌دس٤ب‌)اِف

‌

‌.٥ٔذا‌٣٘اثش‌دٔب‌دس‌ِ٘ش‌ٌشفت‌٣ٕ٘‌ٝؿٛد‌ٞب‌٢ثٌٛس‌َٕٔٔٛ‌دس‌آصٔب٤ؾ‌٤‌1بدآٚس٢

پتب٘ؼ٥ُ‌ٞب‌٢اِىتشٚدٞب‌٢ٔشخْ‌٘ؼجت‌ثٝ‌اِىتشٚد‌اػتب٘ذاسد‌٥ٞذسٚطٖ‌دادٜ‌ؿذٜ‌اػت‌وٝ‌اِىتشٚد‌‌٤‌2بدآٚس٢

‌٥ٞذ ‌ثتٛاٖ‌اػتب٘ذاسد ‌اػت‌وٝ ‌ا٤ٗ ‌ٞذ ‌خذَٚ ‌٥ٌشد. ٣ٔ‌ ‌لشاس ‌اػتفبدٜ ‌ٔٛسد ‌ٞب ‌آصٔب٤ـٍبٜ ‌دس ‌فمي سٚطٖ

پتب٘ؼ٥ُ‌ٞب‌٢ا٘ذاص٥ٌ‌ٜش‌٢ؿذٜ‌ثب‌٤ه‌اِىتشٚد‌سا‌ثب‌اِىتشٚد‌د٤ٍش‌ث٥بٖ‌وشد.‌ثٝ‌ٓٙٛاٖ‌ٔثبَ‌د٤ذٜ‌ؿذٜ‌اػت‌وٝ‌

‌ ‌‌٣ٔث‌03/1اِىتشٚد‌س٢ٚ/آة‌دس٤ب ‌آة‌دس٤ب ‌اِىتشٚد‌٘مشٜ/وّش٤ذ‌٘مشٜ/ ‌پتب٘ؼ٥ُ‌ِٚت‌ٔٙف‌٣تش‌اص ‌–‌80/0بؿذ.

‌ثٙبثشا٤ٗ‌ ‌اِىتشٚد‌٘مشٜ/وّش٤ذ‌٘مشٜ/آة‌دس٤ب ِٚت‌ٔثجت‌تش‌٘ؼجت‌ثٝ‌اِىتشٚد‌س03/1‌‌/‌٢ٚا٘ذاص٥ٌ‌ٜش‌٢ؿذٜ‌ثب

‌+‌ِٚت(.‌23/0آثذس٤ب‌‌٣ٔثبؿذ‌)‌٣ٙٔ٤

‌

‌


