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 چکیده

كارشناسان خبره ای در زمینه بازدارنده های  خوردگي در تاسیسات مربوط به صنايع نفت و گاز ايران، توسط گسترده هایفعالیت

سازی های ملي در اين صنايع شود. هدف اصلي از پیادهپذيرد كه اين اقدامات توانسته است موجب حفظ سرمايهاين حوزه انجام مي

ای كه در درازمدت و با بهبود مستمر گونهدهي فرآيندهای مرتبط با مهندسي خوردگي است، بهنظام مديريت خوردگي، سامان

ی مستقیم و غیرمستقیم ناشي از خوردگي كاهش يابد. يکي از موارد اصلي در كنترل و كاهش سرعت خوردگي و هاشرايط، هزينه

شود.  در اين های خوردگي است كه به انحاء مختلف در صنايع نفت و گاز مصرف ميهای ناشي از آن استفاده از بازداندههزينه

هايي تهیه و نامههای خوردگي، پرسشزمینه  انتخاب، مصرف و پايش بازدارندهپژوهش با استفاده از آخرين اطلاعات روز دنیا  در 

های جهت بررسي وضعیت موارد مذكور در میادين منتخب شركت ملي نفت ايران توزيع گرديد. بر اساس نتايج حاصله از پرسشنامه

هشت پارامتر جهت پايش وضعیت استفاده از  های خوردگي،تکمیلي و به روزترين پارامترهای مرتبط درزمینه مديريت بازدارنده

بازدارنده های خوردگي معرفي شدند . اين پارامترها  در میادين مختلف شركت ملي نفت ايران اندازه گیری شده و بر مبنای 

ي و فاكتورهای مرتبط امتیازدهي شدند. با توجه به نتايج حاصل از اين تحقیق مشخص گرديد كه تامین به موقع مواد شیمیاي

های خوردگي هستند. در راستای حل معضلات موجود ترين معضل موجود در زمینه استفاده از بازدارندههای تزريق عمدهسیستم

 پیشنهاداتي ارائه گرديد.

خوردگي، بازدارنده ، مديريت خوردگي،  بررسي میداني :واژهکلید
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Abstract 

Extensive activities about corrosion inhibitors in facilities related to Iran's oil and gas industry are carried out by 

experts in this field, which have been able to preserve national capital in these industries. The main purpose of 

implementing a corrosion management system is to organize the processes related to corrosion engineering, so 

that in the long run and with continuous improvement of conditions, the direct and indirect costs of corrosion are 

reduced. One of the main factors in controlling and reducing the rate of corrosion and its costs is the use of 

corrosion inhibitors, which are used in various ways in the oil and gas industry. In this study, using the latest 

information in the field of selection, consumption and monitoring of corrosion inhibitors, questionnaires were 

prepared and distributed in the selected fields of the National Iranian Oil Company (NIOC). Based on the results 

of supplementary questionnaires and the most up-to-date relevant parameters in the field of management of 

corrosion inhibitors, eight parameters were introduced to monitor the use of corrosion inhibitors. These 

parameters were measured in selected fields of NIOC. Results showed that timely supply of chemicals and 

injection systems are the main problem in the use of corrosion inhibitors. Suggestions were made to solve the 

existing problems. 
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. 

مقدمه-1
 "های ملي و جهاني بر روی در شرايط كنوني كه اولويت

متمركز گشته  "سازی مصرفو بهینه ستيزطیمحانرژی، 

-است، موضوع كنترل و كاهش هرچه بیشتر خسارات و هزينه

های ناشي از خوردگي در تجهیزات و واحدهای صنعتي از 

. عملي ساختن اين اقدامات باشديمای برخوردار اهمیت ويژه

ريزی استراتژيک و تدوين يک سند مستلزم داشتن برنامه

ن كشور در ی كلاگذارهيسرماراهبردی است. با توجه به 

تأسیسات و  روزافزونصنعت نفت و گاز و گسترش 

ي آن، دستنيیپاواحدهای عملیاتي اعم از صنايع بالادستي و 

های خوردگي و در نهايت لزوم اهمیت كنترل و كاهش هزينه

ي طوركلبه .گردديمانجام مديريت خوردگي كاملاً آشکار 

ها، ها و تهديدهدف از مديريت خوردگي، شناسايي فرصت

تعیین و شناسايي نقاط ضعف و قدرت، تعیین اهداف و 

برای بهبود شرايط  هاآنی جهت تحقق زيربرنامهراهبردها و 

پايش و كنترل خوردگي است كه موجب افزايش عمر مفید 

ی خوردگي و نهايتاً هانهيهزو تجهیزات، كاهش  هاسازه

  [.1] آورديمفراهم افزايش تولید را 

نفت و گاز به دو صورت مرطوب و  خوردگي در صنايع

افتد. خوردگي مرطوب در دماهای پائین خشک اتفاق مي

 فازکيجوش يا نقطه شبنم آب( در حضور )مثلاً زير نقطه

افتد و خوردگي خشک در دماهای بالا و در آبي اتفاق مي

دهد. خوردگي مرطوب تحت تأثیر غیاب فاز آبي رخ مي

ها و فازهای نفتي قرار دارد. فشار، دما و تركیبات آبي، گاز

در واحدهای پالايشگاهي و پتروشیمي، مقدار آب كم است 

صورت موضعي اتفاق اما سرعت خوردگي بالا بوده و به

تواند افتد. خوردگي حتي در حضور مقدار جزئي آب ميمي

 .رخ دهد

ی از سه نوع فعالیت اچرخهمديريت خوردگي  كهييازآنجا

، لازم است باشديمسنجش كارايي  بازبیني، پايش منظم و

ی هابازهی صورت پذيرفته در اين سامانه در هاتیفعالكارايي 

زماني منظم مورد ارزيابي قرار گیرد كه اين خود مستلزم 

.باشديمی كلیدی عملکردی مناسب هاشاخصانتخاب 

خوردگي شامل سه بخش  يداتهای اصلي كاهش تهدروش

و  هاپوشش كاهش خوردگي با يي،عملیات شیمیا يريتمد

برای جلوگیری از  باشد.كاهش خوردگي با حفاظت مي

زدا، خوردگي داخلي، مواد شیمیايي متعددی نظیر اكسیژن

بازدارنده خوردگي،  رسوب زدا، بیوسايد وضدكف به 

داشتن يک  شود. برایمقادير مختلفي وارد سامانه مي

 فرايندهای كلیهبازدارنده خوردگي با عملکرد موفق بايستي 

 رويکرد اعتبار، تائید مانند برنامه مديريتي مربوطه

 استقرار و عملیات محدوده ارتباط سنجي، اعتبار اعتبارسنجي،

نظارت، مورد بررسي قرار  و نیاز مورد عملیاتي هایفعالیت

 [.2گیرند ]

 سیال کيهستند كه به  ييایمیمواد ش يخوردگ هایبازدارنده

تا  نديرا كمتر نما يشوند تا سرعت خوردگاضافه مي

دهند. استفاده از  شيرا افزا سيسرو دیوسیله عمر مفبدين

و  یریمؤثرترين روش جهت جلوگ يهای خوردگبازدارنده

روش اجازه استفاده از  نيازيرا  است يكنترل خوردگ اي

 ريپذخورنده را امکان طیمح کي یبرا ارزشفلزات كم

 .سازديم

شوند كه در میادين نفت و گاز استفاده مي هاييبازدارنده

دهم يکعمدتاً تركیبات آلي هستند كه با غلظت كمتر از 

ها عمدتاً جزو گیرند. آنمورداستفاده قرار ميدرصد 

های مخلوط هستند كه با جذب روی سطح فولاد از بازدارنده

 بتهال .كنندگیری ميجلوهای كاتدی و آندی انجام واكنش

صورت آندی سطح فولاد ها هم ممکن است بهاز آن خيبر

 یهاها عمدتاً جايگزين مولکولرا پلاريزه كنند. بازدارنده

  .[3] دهندفیلم مي و تشکیل شدهآب در سطح فلز 

بايستي بر اساس شرايط عملیاتي، شیمي سیال، دما  هابازدارنده

بازدارنده بايد با و جريان سیال انتخاب شوند. علاوه بر اين 

 .شرايط عملیات و شیمي سیال سازگاری داشته باشد ساير

ها با آوری دادهعنوان يک روش كیفي جمعبه مطالعه میداني 

هدف مشاهده، تعامل و درک رويدادها كه در محیط 

گرچه مطالعات . شودطبیعي)اصلي( وجود دارند، تعريف مي

شوند ولیکن مي شناختهعنوان تحقیق كیفي میداني اغلب به

های اغلب شامل چندين  مرحله مطالعات كمي هستند. گام
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است از: اساسي برای مديريت يک تحقیق میداني عبارت 

مطالعه، انتخاب  چینش گروه تحقیق، انتخاب نمونه مورد

ها آوری داده، بازديد میداني، تفسیر دادهروش جمع

ها ، نتايج آن دادهپس از تفسیر نتايج . گذاری نتايجواشتراک

بايد با ذينفعان تحقیق به اشتراک گذاشته شود، زيرا نتايج 

گیری تصمیمات جديد در اجرا منجر به شکل تواندحاصله مي

 فرآيندها گردد.  

اين مقاله خروجي يک بررسي میداني از چگونگي وضعیت 

های خوردگي در بخش بالادستي صنعت استفاده از بازدارنده

ست. هدف از اجرای اين بررسي مديريت نفت و گاز ا

ها در اين میادين با نیل به هدف اصلي كه مصرف بازدارنده

باشد. در اين همان اجرای نظام مديريت خوردگي است، مي

میدان اصلي نفت و گاز مورد بررسي قرار گرفت.  7بررسي 

برای بررسي اطلاعات مشکلات  مصرف مواد دراين راستا 

 الملليهای تزريق بر اساس  اسناد معتبر بینشیمیايي  و سیستم

پرسشنامه ها و جداولي تدوين و بر اساس مطالعات میداني 

های تکمیل گرديد.  در نهايت با استفاده از اطلاعات و داده

های خوردگي آوری شده، وضعیت مصرف  بازدارندهجمع

در میادين نفت و گاز ايران  به صورت كمي مورد بحث و 

 رار گرفت.بررسي ق

بحث و بررسی-2
 صورتبهاطلاعات میداني به دو روش آماری و محتوايي 

صورت كلي موردبررسي قرار گرفت. برای تک و هم بهتک

تحلیل آماری بر روی اطلاعات حاصل، سعي شد معیار و 

از پارامترها مؤثر در خوردگي در  هركداميي برای هاشاخص

كلي از وضعیت مواد  نظر گرفته شود تا بتوان يک ارزيابي

های تزريق برای میادين ارائه نمود. اين بازدارنده و سیستم

 پارامتر ها عبارتند از:

ارزیابی عملکرد خواص آزمایشگاهی -2-1

بازدارنده 

عملکرد بررسي آزمايشگاهي، كارهای از هدف

آزمايشگاه شده كنترل شرايط در كانديدا هایبازدارنده

انتخاب نوع يک در واقع آزمايشگاهي هایبررسي است.

برای كه شودمي محسوب كانديدا هایبازدارنده اولیه

.گیرندمي قرار استفاده مورد میداني و پايلوتي هایارزيابي

عبارتند آزمايشگاهي عملکرد بررسي در مهم فاكتورهای

:از

بازدارنده حاوی محیط در خوردگي سرعت

بازدارنده بهینه غلظت

بازدارنده فیلم مقاومت و پايداری

محیط در بازدارنده تقسیم (بازدارنده تسهیم رفتار

)آلي و آبي

حاد جرياني شرايط در بازدارنده عملکرد

مصرفي شیمیايي مواد با هابازدارنده سازگاری

ديگر

و بازدارنده شیمیايي و فیزيکي خواص ابتدا آزمايشگاه در

موتور آزمايش نظیر عملکردی بازدارنده هایبررسي سپس

صورت در و تافلي خطي، پلاريزاسیون مقاومت چرخان،

و نويز  امپدانس نظیر پیشرفته روشهای ساير نیاز

.گیرندمي قرار الکتروشیمیايي مورد استفاده

يا و اتوكلاو از توانمي بالا فشار تحت شرايط در

و جت آزمايش ،چرخان سیلندر نظیر جرياني آزمايشهای

نمود. ده تست اصلي  ومتداولي كه برای  استفاده فلولوپ

ارائه شده است  1ها انجام میگیرد در جدول ارزيابي بازدارنده

 .امتیاز تخصیص داده شد 10و به هريک 

با انجام آزمايشهای بیشتر در ارزيابي عملکرد بازدارنده امتیاز 

نشاندهنده  100بیشتری كسب خواهد شد . كسب امتیاز 

 است.وضعیت مطلوب 

عملکرد بازدارنده-2 -2

نظیر ،راحي و اجرا شده در قسمت قبلبرخي  از آزمايشات ط

خطي و پلاريزاسیون مقاومت چرخان، موتور آزمايش

گیری تافلي، به منظور بررسي  عملکرد بازدارنده است. اندازه

وری  و يا راندمان عملکرد بازدارنده بر حسب میزان بهره

وری میزان تاثیر بازدارنده بر ازبهره شود. منظورسنجیده مي

در اين كاهش سرعت خوردگي و يا كنترل آن است. 

 سرعت خوردگي قبل و بعد از افزودن بازدارنده ها آزمايش
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بازدارنده یشگاهیآزما عملکرد امتیازدهی-1جدول

 عملکرد امتیازدهي-1جدول

پارامتربازدارنده يشگاهيآزما

 امتیاز

 10حلالیت

 10كف

 10امولسیون

 10نقطه اشتعال

 10 نقطه ريزش

 10 سازگاری

 10 پايداری حرارتي

LPR & Tafel curves 10 
Wheel test 10 

Flow Loop & others 10 

گیرد. طبق ميقرارگیری به سیستم مورد بررسي واندازه

وری  يا راندمان يک بازدارنده از فرمول زيربهره تعريف

[:4شود]محاسبه مي 

Ra =
𝐼0 − I

𝐼0
× 100 

به ترتیب، شدت جريان  Iو   0I راندمان، aR در اين رابطه
 .  خوردگي قبل و بعد از استفاده از بازدارنده است

بر اساس ارزيابي آزمايشگاهي برای درصد محافظت و 
در نظر گرفته  2جدول صورت ی بهازبندیامت (Ra)راندمان 

 شد.

غلظت مناسب بازدارنده - 2-3

 های سازندهی خوردگي معمولاً توسط شركتهابازدارنده  

هایتوسط حلال نيشوند و در میادصورت غلیظ تهیه ميبه

مختلف نظیر نفت خام، میعانات، آّب، الکل، گازوئیل و 

شوند تا با غلظت موردنظر مورداستفاده قرار غیره رقیق مي

 محل در خوردگي مناسب بازدارنده يک تزريق. گیرند

 خوردگي میزان كاهش در تواندمي بهینه دوز و مناسب

 مطلوب، يک بازدارندگي به دستیابي برای. باشد مؤثر بسیار

مشخص شده مورد  غلظت حداقل از بالاتر بايد هابازدارنده

 .استفاده قرار بگیرند

بازدارنده عملکرد یازدهیامت-2جدول 

 رديف
درصد بازدارندگي

 )راندمان(
امتیاز

1Ra>95 100

290<Ra≤95 90

380<Ra<9080

4Ra<80 70

چنانچه نرخ تزريقي بازدارنده كمتر از میزان بهینه باشد كل 

بازدارندگي  نشده راندمانسطح توسط بازدارنده پوشش داده

دهي كل سطح يابد. از سوی ديگر عدم پوششكاهش مي

موجب ايجاد مناطق آندی و كاتدی در سطح نمونه شده و 

 گردد. كارآييباعث افزايش نرخ خوردگي موضعي مي

 گردد، اشباع سطح تا شده بیشتر افزايش غلظت با بازدارنده

 موجود هایمحل تمام بر روی های بازدارندهمولکول يعني

 باشد، ترقوی جذبي پیوند قدر هر بنابراين، .است شده جذب

 سطح پوشش تا بوده محلول در بازدارنده غلظت كمتر به نیاز

 استفاده مورد بازدارنده نوع به آن انجام گردد و البته پاسخ

ها دارد. افزايش نرخ تزريق سبب افزايش هزينه بستگي

تشکیل دهنده فیلم  هایكه بازدارندهاز آنجاييگردد و مي

حاوی سورفکتانت هستند كه خاصیت امولسیون كننده دارند 

خصوص در های خوردگي بهدر نتیجه تأثیر منفي بازدارنده

هارايج است. زمان تزريق دوز اضافي بر عملکرد جداكننده

اتصال چند چاه به يک خط لوله مشترک ممکن است منجر 

 ها شود. نندهها بر جداكبه تشديد تأثیر بازدارنده

 مشکلات باعث است ممکن موارد بعضي همچنین در

 مشکلات به منجر كه پايدار امولسیون مانند عملیاتي
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 3جدول در [.6-5شود، گردد ]مي آب/  روغن جداسازی

 [. 7] شده استها دادههای مصرفي بازدارندهحدود غلظت

برای امتیازدهي در خصوص غلظت  4 جدول بر اين اساس

 مناسب بازدارنده پیشنهاد شد. لازم به ذكر است با توجه به

آثار تخريبي بیشتر مصرف كم مواد بازدارنده امتیاز كمتری 

 برای آن در نظر گرفته شد.

[7] خوردگی هايبازدارنده یمیدان هايغلظت -3جدول 

دوز بازدارنده خوردگی 

(ppmبراساس جریان کل)
موقعیت

 چاه نفت 20-50

10-20 Lm-3 of gas(100 based on total 

water) 
تولید گاز

20-50(100-300 in high velocity 

water) 
Infeild oil line 

خطوط كوتاه انتقال نفت 15

خطوط بلند انتقال نفت 30

2 pint/MMSCF(million standard 

cubic feet) 
 خط بلند انتقال گاز

2000 
های گاز عمیق چاه

)شرايط حاد(

1000 
 H2S %50خط گاز

)شرايط حاد(

300˃ 

V.High

velocity,High 
water oil line

)شرايط حاد(

 بازدارنده مناسب غلظت امتیازدهی -4جدول 

امتیازغلظت مناسب

100بله

خیر
50غلظت كم

75غلظت بالا

گیري نرخ خوردگی میدانیاندازه -2-4

 های خوردگي بهنرخ  NACE RPO775در استاندارد 

های بندی شده است كه برای نرخهار دسته تقسیمچ

شرايط خوردگي عالي و برای mpy  1خوردگي كمتر از 

شرايط بحراني در نظر mpy10نرخ خوردگي بالاتر از 

است، ولي برای امتیازدهي عملکرد میداني شدهگرفته 

گردد تا ريسک تری پیشنهاد ميسختها شرايط بازدارنده

جدول  های ناشي از خوردگي به حداقل برسد. درشکست

میداني در نظر گرفته  متیازدهي بر اساس نرخ خوردگيا 5

 شد.

یدانیم یخوردگ نرخ اساس بر امتیازدهی-5جدول     

نرخ خوردگی 
(C.R)

امتیاز

5/0 < C.R100

1 < C.R < 5/090

2 < C.R < 185

5 < C.R < 280

5 > C.R70

گیري باقیمانده بازدارنده در میداناندازه -2-5

گیری برای اطمینان از عملکرد مناسب بازدارنده، نیاز به اندازه

باقیمانده بازدارنده در سیال خورنده است زيرا مصرف كم يا 

ناپذيری روی عمر تواند آثار تخريبي جبرانمي  زياد بازدارنده

گیری باقیمانده بازدارنده تجهیزات بگذارد. بنابراين اندازه

باقیمانده خوردگي بازدارنده قیقد اهمیت زيادی دارد. تعیین

ولي است مفید پايش مقاصد برای شده تولید هایسیال در

در اغلب بازدارنده باقیمانده مقدار .فني است چالش يک

عملکردی يا خوردگي مستقیم هایگیریاندازه ديگر غیاب

بازدارنده در  ماندهيباقآنالیز میزان  .گیردمي صورت آن

میزان بازدارنده كافي مورد  دهندهنشان توانديمانتهای خط 

 يا صحیح وزن كاهش هایاينکه داده استفاده باشد. با

 هستند تركاربردی و ارجح همیشه الکتروشیمیايي هایپايش

[.9و 8]
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تواندمي خوردگي بازدارنده باقیمانده غلظت وسیله يک 

ها باشد.لوله از خوردگي داخل حفاظت برای آسان پايش

بايد باقیمانده غلظت و مابین عملکرد رابطه يک هرچند

كافي محافظت برای باقیمانده حداقل غلظت و گردد استنتاج

.شود اندازه گیری اين  هالوله محافظت غلظت برای حداقل 

طريق بازدارنده از كه دارد مکانیسمي به بستگي خوردگي از

كندمي ايجاد محافظت آن . شناخت  و حلالیت خواص 

پذيریتسهیم و پايش برای باقیمانده آنالیز از استفاده در 

است مهم مطمئن خوردگي بازدارندگي يک از اطمینان

با توجه به مسائل فوق امتیازدهي بر اساس [. 10]  

شد. ها در نظر گرفتهبازدارنده ماندهیباقبرای   6 جدول

بازدارنده ماندهیباق اساس بر امتیازدهی -6جدول 

 ماندهیباق یریگاندازه

 بازدارنده
ازیامت

100بله

50ریخ

تعداد روش پایش- 2-6

پايش خوردگي بازدارنده آخرين مرحله برای ارزيابي 

های آزمايشگاهي شود زيرا در بررسيبازدارنده محسوب مي

سازی كامل شرايط میداني وجود ندارد. و پايلوتي امکان شبیه

توان ريسک ناشي از های پايش ميبنابراين با استفاده از روش

خوردگي نشان پايش ها را به حداقل رساند. كاربرد بازدارنده

شود. در دهد كه آيا خوردگي در سیستم كنترل ميمي

كه سرعت خوردگي مطلوب نباشد بايستي تمهیدات صورتي

مختلف برای كنترل خوردگي، نظیر تعمیر تجهیز تزريق، تغییر 

های عملیاتي، تغییر میزان تزريق و يا تغییر نوع دستورالعمل

پايش خوردگي  های معمولبازدارنده استفاده شوند. روش

 عبارتند از:

1 . Field Signature Method / FSM 

آنالیز شیمیايي منظم و )گیری مقدار آهن اندازه

پايش روندها(

های خوردگي )كاهش وزن و شناسايي كوپن

حفره/ رسوب/ بايوفیلم(

های قراردادن پروب )مقاومت الکترويکي و روش

 الکتروشیمیايي پیشرفته مثل مقاومت پلاريزاسیون

الکتروشیمیايي و كوپل زنوي ،امپدانس  ،خطي

گالوانیک(

های هیدروژناستفاده از انواع پروب

1روش نشان میداني 

روش اولتراسونیک

های سايش / شنپروب

های راديوشیميروش

 [.12و11اند ]توضیح داده شدهها در منابع مختلف اين روش

گیرند عبارتند از: ها قرار ميهايي كه عمدتاً پروبمکان

كم )شامل نقاط  توربلانسي بالا، نواحي با جرياننواحي با 

سکن و مرده(، نقاطي با بالاترين دما، ورودی و خروجي 

های در خطوط لوله، ترين 6ها و ساعت خطوط، كف و سل

در واحد فرآيندی. 2كاریجداسازی ويژه و لوله

های پايش هم مزايا و معايبي دارند هر كدام از روش

ن گذاری میزان آثار و نرخ خوردگي مثال روش كوپعنوانبه

گیری كند ولي زمان طولاني اندازهگیری ميمتوسط را اندازه

شود. بنابراين در كنار آن عیب اين روش محسوب مي

ای مثل مقاومت گیری نرخ خوردگي لحظههای اندازهروش

شود، البته در هم پیشنهاد مي (LPR)پلاريزاسیون 

 به علت تشکیل لايه هادی LPRترش استفاده از روش محیط

توان از شود. بجای آن ميپیشنهاد نمي FeS سولفید آهن

يا پروب هیدروژن  (ER)های مقاومت الکتريکي روش

(HP)  استفاده كرد. اخیراً روش نويز الکتروشیمیايي و ساير

اند. بنابراين هر شدهها نیز برای پايش خوردگي پیشنهاد روش

 در میدان بیشتر استفاده شودهای پايش چه تعداد روش

2 . Pipe work 
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برای  7يابد. بر اين اساس جدول ريسک شکست كاهش مي

 امتیازدهي پیشنهاد شد.

 شیپا يهاروش امتیازدهی-7جدول 

ازیامتشیپا يهاتعداد روش

3100

280

160

50شیپا بدون

موقع مواد شیمیاییتأمین به- 2-7

های خوردگي جهت يک كالا مانند بازدارنده تدارک

 خريد كالا و، شامل مهندسي خريد ر يک سیستم،داستفاده 

تهیه، »و خريد عبارت است از  باشديمسیستم خدمات 
با كیفیت  ،تدارک و اكتساب كالا و خدمات مورد نیاز

مطلوب و قیمت مناسب، در زمان مناسب و از منبع مورد 
 يا مناسب بودن كالا«. پرداخت ارزش آن یازا اطمینان در
منطبق بودن آن كالا يا خدمات با  ازعبارت است  خدمات نیز

 یریكارگتحقق اين موارد مستلزم به. مشتری یهاخواسته
يک سیستم خريد و تداركات كارآمد، جامع، منظم، 

كلیه فرايندهای  یرندهسیستماتیک و يکپارچه دربرگ
طوركلي فرآيند تأمین بازدارنده به باشد.يم سیستمتداركات 

خوردگي جهت استفاده در يک شركت از زير فرآيندهای 
فرآيندها،  ترين اين زيرمختلفي تشکیل گرديده است. مهم

فرآيند انتخاب بازدارنده مورد صلاحیت و فرآيند بررسي 
از  باشد.های سازنده مواد شیمیايي ميصلاحیت شركت

كنندگان و يا خص در مورد تامینكه اين فرآيند، بالاآنجايي
محصولات جديد فرآيندی زمانبر است، لازم است تا سیستم 

ريزی نمايد كه مواد شیمیايي مورد تامین كالا به نحوی برنامه
موقع مواد شیمیايي و نیاز همواره در دسترس باشد.  تأمین به

انبارداری به میزان لازم موضوع مهمي در حفاظت تجهیزات 
بدون تزريق مواد  مدتي شود. اگر تجهیزاتمحسوب مي

1 .Intermediant bulk container

توانند برحسب شرايط فرآيندی آثار شیمیايي كار كنند مي
ناپذيری روی سیستم بگذارند. بنابراين تخريبي جبران

در نظر گرفته شد. 8جدول  صورت امتیازدهي اين موضوع به

سیستم تزریق مواد شیمیایی- 2-8

اطقي های تزريق به منمواد بازدارنده خوردگي توسط سیستم

شوند. روش كه در معرض خوردگي قرار دارند، تزريق مي

تزريق شیمیايي بستگي زيادی به كاربرد مورد نظر 

موقعیت  و چاهي، خطوط انتقال و تأسیسات فرآيندی()درون

 درون ساحلي يا فراساحلي دارد.

طور كلي مواد شیمیايي به ظروف در فرآيندهای فراساحلي، به

 منتقل شده و سپس به مخازن اصلي( IBC) 1نگهداری واسطه

گردد. همچنین ظروف واسطه نگهداری نگهداری منتقل مي

 های تزريق كوچک به عنواننیز ممکن است در سیستم

مخازن ذخیره اصلي مورد استفاده قرار گیرد. همچنین ممکن

ییایمیش مواد موقعبه تأمین امتیازدهی -8جدول 

متیازا کارکرد سیستم با مواد بازدارنده  

همیشه با  سال کسیستم در طول ي

 تزريق بازدارنده كار كرده است
100 

سیستم در طول سال كمتر از يک ماه 

بدون بازدارنده كار كرده است
75 

سیستم در طول سال بین يک تا سه ماه 

 بدون بازدارنده كار كرده است
50 

سیستم در طول سال بیش از سه ماه 

استبدون بازدارنده كار كرده 
25 

است در مقادير كمتر مواد شیمیايي توسط مخازن قابل حمل 

 ها حمل گردد. و يا بشکه
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شود. جريان در صورت نیاز مواد شیمیايي رقیق و مخلوط مي

گیری های تزريق اندازهمواد شیمیايي قبل از انتقال به پمپ

طور مداوم يا به های تزريق، مواد شیمیايي راگردد. پمپمي

 گیریاندازه كنند. برایوارد سیستم فرآيندی مي متناوب

 تجهیزات به هر نقطه تزريق، شده ارسال دوز میزان

-مورد استفاده قرار گرفته است. همچنین سیستم كالیبراسیون

های كنترل نرخ تزريق مواد شیمیايي جهت تزريق مواد 

های متفاوت مورد استفاده شیمیايي در نقاط مختلف يا با نرخ

ها قادر خواهند بود نرخ تزريق مواد گیرد. اين سیستمميقرار 

شیمیايي را در نقاط مختلف تنظیم نمايد. 

های تزريق معمولاً شامل تجهیزات زير است :سیستم

تانک ذخیره

كردن بازدارندهكننده و رقیقتانک مخلوط

پمپ تزريق و خطوط اتصال

های تزريق، پورتquillها و اتصالات

ترليتجهیزات كن

[ 15-13بازدارنده ثانويه جهت جلوگیری از نشتي] 

های تزريق نظیر عدم استفاده از نازل اشکالات ناشي از سیستم

يا عدم تزريق مناسب توسط پمپ و از كارافتادگي آن 

ها ريزی نشده در سیستمهای برنامهتواند منجر به شکستمي

تواند منجر عنوان مثال عدم استفاده از نازل مناسب ميشود. به

به عدم پخش مناسب بازدارنده و خوردگي شديد در محل 

از اطمینان جهت میبايست تزريق هایتزريق شود سیستم

مضر اثرات اگر شوند. پايش بهینه تزريق و مناسب عملکرد

آنلاين صورتبه بايد نظارت باشد، برگشت و غیرقابل سريع

مدت طولاني در تأثیرات شود. اگر انجام خودكار و

گیرینمونه با نظارت باشد، قابل برگشت يا بگیرد صورت

نظارت از بايد دستي گیریشود. نمونهمي انجام معمول

برای  9كند. بر اين اساس  جدول  پشتیباني نیز خودكار

های تزريق در نظر گرفته شد. میزان امتیازدهي عملکرد سیستم

عملکرد سیستم تزريق بر اساس عملکرد پمپ تعريف 

 است.شده

قیتزر ستمیس عملکرد امتیازدهی -9دول ج

ازیامتقیتزر ستمیس

100خوب

75متوسط

50فیضع

تحلیل و بررسی نتایج میدانی  -3

توان های آماری انجام شده برای هر میدان ميبا توجه به پايش

 خوردگي را در شركت هایشکل كلي وضعیت بازدارنده

تامین  اين شکل نشان داد. براساس 1ملي نفت بصورت  شکل 

 به موقع مواد شیمیايي، سیستم تزريق  مشکلات اصلي
های خوردگي در میادين مورد مطالعه شركت ملي بازدارنده

  شود.نفت محسوب مي

ررسي سوابق میداني نشان داد در انتخاب و بکار گیری ب

های خوردگي ايرادات مختلفي وجود دارد كه در بازدارنده

های توان از هزينه مستقیم و هزينهصورت اصلاح آن مي

ناشي از مصرف مواد شیمیايي كاست. به اهم اين  میرمستقیغ

 شود:موارد در زير اشاره مي

هادستورالعمل فني برای ارزيابي بازدارنده هاشركتاكثر  -1

بازنگری دارد در  ها نیاز بهقبل از مصرف دارند. برخي از آن

طور كامل چک برخي موارد خواص فیزيکي و شیمیايي به

شود. يا سازگاری مواد شیمیايي با همديگر تحت بررسي نمي

های خوردگي كامل گیرد. برخي مواقع آزمايشقرار نمي

پلاريزاسیون خطي و  فقط به ارزيابي مقاومتنیست و 

شود در ای اكتفا ميگیری سرعت خوردگي لحظهاندازه

بررسي كاهش  هايابيارزصورتیکه كافي نیست  و بايستي در 

وزن با روش موتور چرخان هم صورت گیرد تا سرعت 

يي و زاحفرهخوردگي متوسط و آثار خوردگي موضعي نظیر 

ات هم برعکس است(. در جاهايي تاول چک شود )گاهي اوق

های دو يا چند فازی به خاطر حضور گازهای كه مانند سیستم

خورندگي سیال  طيشرا دیسولفاكسید و هیدروژن كربن دی



فصلنامه علوم و مهندسی خوردگی، شماره پیاپى 36 (سال دهم ـ 26)، تابستان 1399
های خوردگی در میادین منتخب شرکت ملی نفت ایرانمدیریت بازدارنده 

30

 های آزمايشگاهي نیاز بهشديد است علاوه بر بررسي

 نشدهانجامدر كشور  تاكنونباشد كه های پايلوتي ميبررسي

و میاديني كه تولید شن و  ايردريزاست. در خطوط جرياني و 

 ماسه دارند اين مسئله اهمیت بسیار زيادی دارد.

ها دستورالعمل فرآيندی برای انتخاببسیاری از شركت -2

تواند مديريت بازدارنده خوردگي ندارند اين موضوع مي

خوردگي را در آينده با چالش روبرو كند.

خوردگي توسطها ارزيابي بازدارنده در برخي شركت -3

شود بهتر است جهت كننده انجام ميهای تأمینشركت

صحت سنجي در كنار اين كار ارزيابي توسط مراكز علمي و 

های معتبر صورت گیرد.پژوهشگاه

ها از ابتدای احداث كارخانه فقط از يکبرخي شركت -4

های شود گزينهكه پیشنهاد مي كنندنوع بازدارنده استفاده مي

صورت نیاز فني يا  مورد بررسي قرار گیرند تا در ديگری هم

 اقتصادی جايگزين ماده مصرفي فعلي شود.

ها دو يا سه ماه تا چند سال سیستم بدوندر برخي شركت -5

تواند آثار كه اين قضیه مي كنديمتزريق بازدارنده كار 

ريزی ناپذيری بر روی تجهیزات بگذارد بايستي با برنامهجبران

موقع مواد شیمیايي لازم مانع اين كار شد.أمین بهدرست و ت

تواند آثارهای تزريق نامناسب مياستفاده از سیستم -6

تخريبي شديدی روی تجهیزات  بگذارد  زيرا علاوه بر توزيع 

نقاط تزريق  در ديشدنامناسب مواد بازدارنده باعث خوردگي 

.شوديم

ز پارامترهای مهمكاربرد غلظت مناسبي از بازدارنده  يکي ا-7

را  موردنظرتجهیزات تا طول عمر  عمر توانديماست كه 

ها در خارج از تضمین نمايد. از طرفي رفتار برخي بازدارنده

تواند شرايط خوردگي را تشديد نمايد .علاوه مي بهینهغلظت 

بر اين برای كنترل دقیق غلظت بازدارنده بايستي مقدار 

باقیمانده آن در سیال مورد پايش قرار گیرد تا در صورت 

 كاهش غلظت تزريق مناسبي صورت گیرد.

های پايشبا توجه به مزايا  و معايب هر كدام از روش -8

حداقل از سه روش برای پايش  شودخوردگي پیشنهاد مي

تعیین تنها نرخ  ضمناًخوردگي مناسب استفاده شود. 

كند بايستي به آثار خوردگي برای پايش كفايت نمي

ی  هم توجه گذاررسوبخوردگي نظیر خوردگي موضعي و 

 داشت.

های مختلفمیادين مواد شیمیايي از شركت در برخي -9

رت امکان از يک شود در صوشود. پیشنهاد ميمي تأمین

شركت اين مواد تهیه شود، در غیراينصورت بررسي 

 سازگاری مواد ضروری است.

 وضعیت کلی مصرف بازدارنده تمام میادین -1شکل 
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 نتیجه گیري
شیمیايي مرتبط مخصوصا  مديريت موادپارچگي سیستم  و افزايش عمر آنها، جهت حفاظت از تاسیسات نفتي، حفظ يک 

اين مقاله ارايه شد مي توان عملکرد مواد شیمیايي و پارامتر كلیدی كه در  8های خوردگي اهمیت حیاتي دارد. با معرفي بازدارنده

برداری مرتفع نمود. عدم توجه به هريک در طول بهره سیستم های تزريق را مورد بررسي قرار داد و اشکالات مربوط به هركدام را

اتي نشان داد در میادين منتخب های فرايندی خواهد گذاشت .نتايج اين كار تحقیقخسارات جبران ناپذيری بر سیستم پارامترها از اين

های تزريق است كه بايستي رفع اين دو مشکل در اولويت شیمیايي و عملکرد نامناسب سیستم مهمترين مشکل تامین بموقع مواد

 كاری شركت ملي نفت ايران قرار گیرد.

 تقدیر و تشکر

نفت ايران انجام شده است.  به اين ترتیب  اين  كار تحقیقاتي با حمايت فني و مالي مديريت پژوهش و فناوری شركت ملي

 .نويسندگان مقاله مراتب تشکر و قدرداني خود را از مديريت مذكور اعلام میدارند
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