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  نام آنكه فكرت آفريد به
  

 شـود   رفت دانا مي  » پژوهش«هركه دنبالِ   
 »كتاب«در جهانِ دانش و انديشه، تنها با        

  

 شـود  با خردمنديش، بينا مـي   ... كور حتّي   
 دشـو   ، معنا مي  »معنويت، عشق «زندگي با   

  
هـاي     وسيعي درمورد روزآمدسـازي روش     صد سال گذشته در دنيا تحقيقات بسيار        در بيش از يك     

تنهـا در كـشورهاي    اي كـه امـروز نـه    گونه تصفية فاضلاب انجام پذيرفته و اكثر آنها عملياتي شده به    
  .گيرند  ميمورد استفاده قرارها  اين روشكشورهاي در حال توسعه نيز بيشتر پيشرفته بلكه حتّي در 

هاي   محيطي، تصفية فاضلاب     زيست دليل رعايت بهداشت عمومي و هم رعايت مسائل         امروز هم به    
 در .آن گريزناپذير شـده اسـت     صورت امري الزامي درآمده و عنايت به        شهري و صنعتي در عمل به     

آب،  يع بـه هاي ناشي از فرايندهاي واحدهاي توليدي و هم نياز مبرم صنا    دليل آلودگي   صنعت هم به  
كمبود آب سـعي     كه با توجه به     طوري  ناپذير گرديده، به    هاي صنعتي اجتناب    در عمل بازيافت پساب   

هـاي    تبـع آب   صنعتي توجه تام و تمامي مبذول گردد تا بـه         هاي    پسابامر مهم تصفية     شود كه به    مي
  . نگهداشتنياز بياز بعد مصرف آب تا حدي بازيافتي؛ بتوان صنايع را 

عنوان آب جبرانـي      وشو، باغباني و نيز به      خيلي از صنايع از آب بازيافتي براي مصارف شست        در    
تبـع آن، تـصفية آب، تـصفية         اي كـه در عمـل بـه         گونـه   شـود، بـه     كن استفاده مي    هاي خنك   در برج 

 از صنايع بزرگ همچون     صورت اركان چهارگانة برخي     فاضلاب، واپايش خوردگي و محيط زيست به      
محيطـي     هم مـسائل زيـست     هاي صنعتي   پساب گاز و پتروشيمي بدل شده زيرا با تصفية          صنايع نفت، 

كن؛ مسائل تشكيل رسـوب   هاي خنك گردد و هم با بازيافت و استفاده از آن در سامانة برج  حل مي 
گردد كه حاصل آن تداوم كـار واحـدها و     واپايش ميهاي تبادلگرهاي گرما     در سامانه  و خوردگي 

  .ش توليد خواهد بوددرنهايت افزاي
انجمـن  «نفـري از پيشكـسوتان      محمدرضـا   همت جناب آقـاي مهنـدس        مجموعة پيش رو كه به      

تهيه و تدوين گرديده، هم از بعد آموزشي و هم » شركت ملّي صنايع پتروشيمي  «و  » خوردگي ايران 
يي برخـوردار  بـالا بـسيار  از نظر رفع مسائل و مشكلات عملياتي واحدهاي تصفية فاضلاب؛ از غناي        

هاي صنعتي   مجتمع شاغل در    هاي فنيّ و هم براي كارشناسان       است و در عمل هم براي دانشجويان رشته       
 توفيـق  محور و پرتلاش،    دانش ،ن تقدير و تشكر از اين چهرة مانا       بسيار مثمرثمر خواهد بود؛ لذا ضم     

  .مايمن روزافزون ايشان را در عرضة علم و عمل از خداوند متعادل مسئلت مي
  

  حشمت دهكرديابراهيم دكتر 
  رئيس انجمن خوردگي ايران

  1398    تهران ـ                                       



  
  
  
  

ش ،  ی ،    مااد د د   و    دامان    ت         ی     ا
ی  ه(عرت  لام ع   )سا

  



  نام يزدان پاك به
  

  گفتار مؤلفّپيش
  

 پـــر از مهـــرورزي، خردمنـــد بـــاش
ــا ــه، پـ ــر سرنوشـــت  يهمـ ــد بـ  بندنـ

  

ــه   ــاش  ب  هرچــه خــدا داده، خُرســند ب
 تــو، بــر دانــش و فــضل، پابنــد بــاش 

  
عنوان بيشترين ماده در كرة زمين، براي زندگي تمـامي موجـودات زنـده اهميتـي حيـاتي        آب به   

 آن، نياز روزافـزون بـشر بـه    چهارم سطح كرة زمين را آب پوشانده ولي بنا به          رغم اينكه سه    دارد و به  
  .اند جايگاه كيفي و كمي آن بيشتر واقف شده ويژه از قرن بيستم به طيف وسيعي از كشورها به

هـم گـره خـورده و تنهـا       امروز مسائل آب، فاضلاب و محيط زيست به       كه  واقعيت بر اين است       
 با حفظ محيط زيست براي سلامت انـسان         دة بهينه از آب و تصفية فاضلاب      گزينة در پيش رو استفا    

 بارنـدگي در    مقـدار اينكـه    آبي اسـت، اگرچـه بـا توجـه بـه            ورت بازيافت آن براي جبران كم     و ضر 
يژه براي كشورهاي خشك و    و  مختلف كرة زمين متفاوت است لكن اهميت بازيافت آب به         ي  هاجا
اقتـضاي موقعيـت      از جايگاه خاصي برخوردار است لذا ضروري اسـت كـشورها بنـا بـه               خشك  نيمه

  .ريزي نمايند هاي خود را بر آن اساس پي ز بعد مقدار بارندگي، برنامهجغرافيايي خويش ا
دليـل كمـي بارنـدگي، اهميـت      خشك قـرار دارد بـه   از آنجا كه كشور ايران در يك منطقة نيمه     

طلبد جهت گـذر      ويكم براي همگان بيشتر ملموس شده است و مي          ويژه در قرن بيست     وجود آب به  
طورجدي بر امر استفادة بهينة از آب و نيـز تـصفية              يريت حاكم بر آب به    از اين موقعيت بحراني، مد    

عمل آورد، زيرا در غيـر ايـن صـورت روسـتاها              ها تا سطح بازيافت آن؛ اقداماتي اساسي به         فاضلاب
  .تر خواهند شد و معضلي بسيار جدي بر كشور تحميل خواهد شد تخليه و شهرها پرجمعيت

عيت حساس، ضروري است كارشناسان و مديران شاغل در صنعت،          از اين موق  رفت    جهت برون   
  بازيافت فاضلاب را در برنامة خويش قـرار دهنـد و مـديريت كـلان كـشور؛ اجـراي                   ه و اصلِ تصفي 

اگرچـه مقـدار مـصرف     . منظـور نماينـد    اي در كشاورزي را در برنامة خود         طرح آبياري قطره   جدي
 طلبد هاي شيرين است ولي مي از كلّ آب% 1 در حد    ، آب  مقايسه با ساير مصارف    آب آشاميدني در  

  .آورندعمل  رب نيز اهتمام تام و تمامي به آب شُاستفادة بهينة درمورد همگان
ها براساس حداقل مصرف آب و در رأس  طوركه اشاره شد لازم است در صنعت، طرّاحي        همان  
 زيـرا تنهـا در ايـن حالـت اسـت كـه        ؛يـرد ها مورد توجه ويژه قـرار گ         امر مهم بازيافت فاضلاب    ،آن
اجتمـاعي دارد، بـيش از پـيش    / اقتـصادي / صنعتي در مناطقي كه توجيـه فنّـي  توان ضمن توسعة      مي
  .اين امر مهم عنايت گردد به

هاي مختلف تصفية فاضـلاب اسـت و    مطالب پيش رو كه حاوي اطلاّعاتي جامع در زمينة روش    
اي توليدي در جاهاي مختلف و ارائة اسـتانداردهاي حـاكم،    ه  آمار فاضلاب  در عمل ضمن اشاره به    



دهـد و مـسائل و        را مورد بررسـي قـرار مـي       هاي صنعتي     و پساب هاي مختلف تصفية فاضلاب       روش
مشكلات عملياتي واحدهاي تـصفية فاضـلاب را مـورد تجزيـه و تحليـل قـرار داده و تـصفية لجـن                       

راي رعايت سلامت عمومي و بهداشـت محـيط         ها ب    و گندزدايي فاضلاب   حاصل از تصفية فاضلاب   
دهد لذا     را نيز مورد بحث جامع قرار مي       جويي در مصرف آب     ها را جهت صرفه     و بازيافت فاضلاب  

هـاي     رشـته  واحدهاي عملياتي و هم براي دانـشجويان      و كاشناسان   مطالب كتاب هم براي كاروران      
رفـع معـضلات واحـدهاي     شـده هـم بـه     ارائـه واقع مطالـب  دهد، به مي، اطلاّعات وسيعي را ارائه   فنّي

و نيـز دانـشجويان   شـاغل در صـنعت   هاي آموزش را بـراي كـاروران     پردازد و هم زمينه     عملياتي مي 
  .آورد فراهم مي

 انجمن خوردگي ايـران كـه زمينـة         حشمت دهكردي رئيس محترم   ابراهيم  ب آقاي دكتر    از جنا   
  .كنم دگي ايران فراهم آوردند تشكر ميچاپ اين كتاب را از طريق انتشارات انجمن خور

جانـب را   ضمن بـازخواني مطالـب كتـاب، همـواره ايـن     چي كه  از جناب آقاي دكتر ناصر گيوه    
  .نمايم فرمايند صميمانه سپاسگزاري مي تداوم اين كار عالمانه و خداپسندانه تشويق مي به

هاي مكررّ آن اهتمام  ايپ و ويرايشت از سركار خانم ندا علائي كه با دقّت تام و تمامي نسبت به         
  .كنم ورزيدند، تقدير و تشكر مي

هاي مصوب فرهنگستان زبان و ادب فارسـي   واژهگيري از    در اين كتاب با بهره    شده    مطالب ارائه   
هـا   صورت زيرنويس و هم در فرهنگ واژه تدوين گرديده و لذا جهت درك بهتر آنها هم به         تهيه و   

  .تآنها اشاره شده اس به
عمل آمده ولي از خوانندگان محتـرم درخواسـت    اگرچه در تهيه و تنظيم مطالب سعي وافري به       
رفـع آنهـا     هاي بعدي نـسبت بـه       نظرهاي اصلاحي خويش را ارائه فرمايند تا در چاپ          گردد، نقطه   مي

  .اقدام گردد
  

      با تشكر                                        
  محمدرضا نفري                                         

   انجمن خوردگي ايرانعضو
  1398تهران ـ                                           
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